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DEL DIRECTOR AL LECTOR 


Ni Buenos Ni Malos 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamen- 
te en las páginas de nuestra revista predilecta para compartir las 
novedades del mundo de la electrónica. 

El mes pasado realizamos seminarios y 
cursos de telefonía celular, tanto en Argentina 
como en México, y la consigna fue enseñar a 
reparar y liberar teléfonos móviles dejando 
muy en claro la diferencia entre clonación y li- 
beración de forma tal que los asistentes sepan 
qué actividades constituyen delito y cuáles 
pueden ser una unidad más dentro de la tarea del service para po- 
der aumentar sus ingresos. A la prohibición de cambiar el IMEI de 
un teléfono debe sumársele la práctica penalizada de cambiar el 
sistema operativo (flasheo) si no se cuenta con la licencia para el 
uso del nuevo programa, de la misma manera que no se puede colo- 
car el sistema Windows a una computadora si no se cuenta con la 
licencia de Microsoft. 

Sin embargo, la liberación, la actualización mediante el uso de 
archivos permitidos por los fabricantes, la carga de archivos o la re- 
paración por software y hardware, son prácticas lícitas y que pue- 
den ser muy rentables. 

Notamos que con los teléfonos celulares está sucediendo algo si- 
milar a lo que ocurría hace unos años con los codificadores y deco- 
dificadores de señales de TV. Impartir conocimientos sobre cómo se 
codifica y decodifica una señal no es delito, pero usar los conoci- 
mientos para armar “decodificadores” con fines comerciales, con el 
objeto de ser usados con señales provistas por operadores priva- 
dos, es una actividad penada por la ley y repudiamos esa práctica 
asi como la programación de teléfonos con el objeto de cambiarle 
parámetros que modifiquen su identidad. 

Adquirir conocimientos es siempre BUENO, utilizarlos para de- 
linquir es MALO, es por eso que recomendamos muy especialmen- 
te a estudiar y proceder con seriedad, ya que de sus acciones de- 
penderá su futuro. Es decir, las cosas no son ni BUENAS ni 
MALAS, son las acciones las que definen su carácter. 





Con respecto a esta edición, notará que tiene menos páginas y 
esto se debe a la inclusión de un PRODUCTO MULTIMEDIA COM- 
PLETO en CD. Cabe aclarar que si Ud. ya posee este CD porque 
lo ha adquirido anteriormente, puede cambiarlo por otro produci- 
do por Quark en nuestras oficinas, en cualquier momento. Con la 
entrega de este CD pretendemos que posea material de estudio 
adicional que no puede presentarse en papel, tales como videos 
y/o programas que lo ayudarán en su labor diaria. 
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PICAXE 


La Nueva Forma de Programar un PIC 
Proyectos y Mucho Más... 


La colección “Club Saber Electrónica” está com- 
puesta por tomos de edición mensual que tratan te- 
mas específicos que, en general, empiezan y terminan 
con cada edición. Esta colección es un “complemen- 
to” de nuestra querida Saber Electrónica y se edita 
con el objeto de brindar bibliografía completa sobre 
temas específicos. Por ejemplo, mediante la lectura 
de los tomos 11, 13, 15 y 17, los lectores de Saber 
Electrónica pueden realizar un curso de televisión in- 
teractivo con asistencia por Internet y hasta podrán 
obtener un Diploma de Aprobación si contestan co- 
rrectamente los Tests de Evaluación correspondien- 
tes a las diferentes etapas del Curso, y lo novedoso... 
puede estudiar en su casa sí posee conexión a Inter- 
net. Pero para satisfacer la demanda de otros lecto- 
res, entre tomo y tomo del curso de televisión, publi- 
camos otros temas. Este mes está dedicado a PICA- 
XE, que son microcontroladores PIC especiales, de fá- 
cil programación y que se programan sin la necesidad 
de un circuito “quemador”. El texto corresponde al N* 
16 de la Colección; tenga en cuenta que la edición es 
limitada. 

En esta nota, que es parte del tomo 16 explicare- 
mos cómo se emplean las terminales analógicas del 
PICAXE mediante el uso de su ADC. Recuerde que Ud. 
puede conseguir cualquier tomo de la colección 
dirigiéndose a Editorial Quark S. R. L. en Herrera 761 
- Capital Federal, o llamando al (011) 4301-8804 o 
también por internet en www.webelectronica.com.ar. 


Aprendiendo a Utilizar el ADC 
en PICAXE-18 


Desde el PICAXE-08 se tiene la posibilidad 
de utilizar el convertidor analógico a digital 
(ADC), la forma de utilizarlo bajo el sistema PI- 
CAXE es lo mismo para cualquiera de las versio- 
nes de microcontroladores, ya sea PICA XE-08, 
PICAXE-18 Ó PICAXE-28. El empleo de un 
ADC es muy útil e inclusive necesario sobre todo 
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cuando tenemos que utilizar un sensor que nos re- 
porta una variable, cuyos valores cambian dentro 
de un rango establecido con el transcurso del 
tiempo. Á estas variables se les conoce con el 
nombre de analógicas, ya que tienen un compor- 
tamiento como el ilustrado en la figura 1. 

Dependiendo de la variable física que se tenga 
que medir para, con su información, controlar de- 
terminado proceso, es el sensor que emplearemos, 
ya que existen sensores para medir la temperatu- 
ra, humedad, intensidad luminosa, presión ejerci- 
da a una superficie, aceleración, deformación de 
materiales. Estas variables físicas son las más co- 
munes de medir ya que existen sensores comer- 
ciales muy económicos para estas variables. 

El aspecto común de todos los sensores, no 
importando a qué variable física responden, es 
que convierten la variable física a una señal eléc- 
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trica cuyo valor correspondiente de forma 
directa a la variable. Para el caso particular 
de la tarjeta entrenadora del PICAXE-—18, 
se requiere de sensores que cuenten, pre- 
ferentemente, con una variación de resis- 
tencia al cambiar el valor de la variable fí- 
sica, ya que sobre la tarjeta entrenadora se 
tiene implementado un circuito resistivo, 
que en combinación con el sensor se gene- 
ra un divisor de voltaje, el cual se encuen- 
tra conectado a un potencial de 5VCD, y 
las variaciones de éste, de acuerdo a lo que 
mida el sensor que es el que se hace llegar al ADC 
del PICAXE. 

En la figura 2 se ilustra el diagrama esquemáti- 
co de la tarjeta entrenadora PICAXE-18 de la cual 
nos interesan, en esta ocasión, las terminales identi- 
ficadas como AN1 y AN?2. Si analizamos con deta- 
lle la terminal que corresponde al borne ANL, es allí 
donde se encuentra un conector con tornillos que 
sirven para sujetar al sensor que utilicemos recor- 
dando que debe de generar una variación resistiva, a 
los cambios que presente la variable física. El sen- 
sor que utilicemos estará conectándose en serie con 
un resistor identificado como R8 y cuyo valor es de 
100k(2, este circuito serie tiene en uno de sus extre- 
mos el valor positivo de 3VCD y el otro 
GND, por lo tanto al cambiar el valor de 
la variable física se tendrá una repercu- 
sión sobre el sensor ya que éste cambia- 
rá su valor resistivo, al modificarse el 
valor de resistencia del sensor se tendrá 
una mayor o menor circulación de co- 
rriente, recordando que todo depende de 
la ley de Ohm, que dice: 

“El valor de la corriente es inversa- 
mente proporcional al valor de la resis- 
tencia, y directamente proporcional al 
valor del voltaje” (la fórmula matemáti- 
caes: Il = V/R). 

Si cambia el valor de la corriente en 
el circuito serie y nuevamente aplica- 
mos la ley de Ohm, entonces se tendrán 
variaciones de voltaje, ya que la infor- 
mación del valor de voltaje la estaremos 
obteniendo de entre la conexión del sen- 
sor con R$. 

El borne identificado como AN?2, es 
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Figura 2 - Diagrama esquemático de la tarjeta entrenadora PICAXE-18. 
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Figura 1 - Diferentes tipos de señales analógicas 


más sencillo de utilizar ya que ahí se tiene un preset 
identificado como POT!1, del cual una de sus 2 ter- 
minales de los extremos se hace llegar al potencial 
de 5 VCD y el otro a GND, y es a través de su ter- 
minal del medio de donde se obtiene el valor de vol- 
taje que se dirigirá posteriormente al ADC del PI- 
CAXE. Observando con detalle este circuito simple, 
nos daremos cuenta de que se trata de 2 resistores 
conectados en serie, y que al modificar el valor del 
preset, le estaremos agregando resistencia a uno de 
estos resistores, y quitándole al otro. El propósito de 
utilizar este circuito, es únicamente para cuestiones 
didácticas ya que estaremos simulando la operación 
de un sensor aún sin tenerlo, pero estaremos en ab- 
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solutas posibilidades de comprobar nuestro progra- 
ma ya colocado en el PICAXE. 

La información contenida en los bornes AN1 y 
AN2, que es el reflejo de un sensor (para el caso de 
ANl) y la variación de un potenciómetro (para el 
caso de AN?2) se tiene que conectar a la entrada ana- 
lógica del PICAXE, para ello dependiendo del tipo 
de microcontrolador PICAXE (PICAXE-18 ó 18A 
Ó 18X) se puede disponer de hasta tres entradas del 
tipo analógicas. Los bornes de las entradas analóg1- 
cas al PICAXE están identificados como EO, El y 
E2, por lo que para hacer llegar la información de 
los bornes AN1l 6 AN2 o ya sea EO ó El ó EZ, será 
mediante pequeños cablecillos de conexión, tal co- 
mo se muestra en la figura 3. Para ilustrar de mejor 
manera la utilización del ADC del PICAXE vamos 
a recurrir al empleo de un ejemplo práctico, este 
ejemplo consistirá en encender o apagar una lámpa- 
ra de VCA del mismo tipo que utilizamos para ilu- 
minar nuestra casa, pues bien, el circuito al que es- 
tamos haciendo referencia es al de un control auto- 
mático de luces. Este control automático detectará a 
través del LDR cuando se oculte nuestro astro rey 
(Sol) y se comiencen a obscurecer las calles, y vi- 


ceversa, cuando empiece a amanecer de igual mane- 
ra la luminosidad producida será detectada a través 
del LDR. La entrada que será utilizada con el valor 
analógico de la intensidad luminosa está en el borne 
de entradas de la tarjeta entrenadora, y se trata de la 
entrada E0. El LDR, prácticamente es una resisten- 
cia variable que está constituida por un material fo- 
tosensible, por lo tanto la intensidad luminosa pro- 
vocará que disminuya su valor de resistencia, mien- 
tras que la oscuridad o ausencia de luz ocasionará 
que tenga su máxima resistencia, y dependiendo del 
tipo de LDR pude tener valores de resistencia que 
son de 2 MQ, ó 10 MA en la oscuridad. Para con- 
trolar el apagado o encendido de la lámpara de VCA 
se requiere de un circuito que maneje la potencia, o 
dicho con otras palabras se necesita que la cantidad 
de corriente que consuma la lámpara no la suminis- 
tre directamente el PICAXE, por lo que se emplea 
una interface implementada a base de un transistor 
identificado como Q1, además de utilizar también 
un relevador que se encuentra identificado como 
RL, todo esto se ubica en el diagrama de la figura 
4. La salida que se utilizará se encuentra en el borne 
de salidas de la tarjeta entrenadora, y se trata de la 
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Figura 3 - Conexiones sobre la tarjeta 
entrenadora PICAXE-18. 
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Figura 4 - Imagen 
de un LDR. 
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salida SO. En dicha salida SO se tendrá 
un “0” lógico si la intensidad lumino- 
sa detectada es suficiente como para 
que apague la lámpara, y por otra pat- 
te, si la intensidad luminosa es muy 
baja o de plano se tiene oscuridad to- 
tal, en la salida SO se tendrá un “1” ló- 
gico provocando que se encienda la 
lámpara correspondiente. Esta infor- 
mación se hace llegar al transistor Q1, 
que a su vez dependiendo de la infor- 
mación que tenga en su base, energl- 
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Figura 5 - Icono del programa “PICAXE 


Programming Editor” Figura 6 - Ventana de Opciones. 
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quienes manejen el VCA y serán ellos 
quienes enciendan O apaguen final- | » 
mente la lámpara. 

Una vez explicada la parte que co- 
rresponde a la electrónica de la parte 
correspondiente de la tarjeta entrenadora, así como 
los dispositivos y circuitos que se le agregarán para 
su funcionamiento, ahora procederemos a explicar 
cómo se elabora el programa con el cual controlare- 
mos el encendido O apagado de una lámpara de 
VCA, así que prosigamos adelante. 

Lo primero que tenemos que hacer es abrir nues- 
tro programa llamado “PICAXE Programming Edi- 
tor” (figura 5) y que previamente tuvimos que insta- 
lar, y si aún no se tiene lo pueden descargar de nues- 
tra página de internet www.webelectronica.com.ar 
con la clave “picaxe”, o en su defecto también lo 
pueden adquirir en la página www.picaxe.uk.co. 

Una vez dentro del programa editor de los PI- 
CAXE, se abrirá una ventana en donde se muestran 
las distintas opciones para utilizar los PICAXE, en 
esta ocasión tenemos que elegir alguno de los PI- 
CAXE-—18, todo depende de cuál de ellos sea con el 
que contemos. 

Comenzaremos programando con diagramas de 
flujo para aprender a utilizar los distintos comandos, 
y posteriormente los convertiremos a código en Ba- 
sic. Así es que tenemos que seleccionar el comando 
en donde se abre la plantilla de trabajo con diagra- 
mas de flujo. Observe la figura 6. 

Ya en el ambiente de programación con diagra- 
mas de flujo, lo primero que tenemos que seleccio- 
nar en la barra de comandos es el que está ident1f1- 
cado con la palabra “other” (figura 7) ya que ahí es 
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Figura 7 - Barra de comandos con el menú “Other”. 


en donde se encuentra la herramienta para utilizar el 
comando de lectura del convertidor ADC del PICA- 
XE. 

El comando del ADC está identificado como 
“readadc” y lo único que tenemos que hacer es se- 
leccionarlo para poderlo colocar en el área de traba- 
jo, y con el comando de selección que está ident1fi- 
cado con una flecha, le indicaremos en qué entrada 
estará ubicada la entrada para valores analógicos. 
Normalmente, 
cuando selecciona- 
mos el comando 
“readadc”, por de- 
fecto se selecciona 
la entrada E0, pero 
recordemos que 
podemos seleccionar cualquiera de las entradas E0 ó 
El 6 E2 ó las tres al mismo tiempo, ya sólo tenemos 
que conectarles el correspondiente circuito con el 
sensor analógico. Recuerden también que depen- 
diendo del tipo de PICAXE-18 (PICAXE — 18 Ó 
ISA ó 18X) serán las entradas analógicas que em- 
plearemos (figura 8). 

Para colocar el comando “readadc” lo podemos 
hacer directamente uniendo el extremo superior del 
bloque del comando “readadc” (figura 9) con el del 
bloque “start”, esta acción la llevamos a cabo para 
optimizar espacio en el diagrama de flujo, y ahorrar- 
nos la utilización de la herramienta “wire”. 
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2. Programming Editor - [Untitled Flowchart:1] 
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Figura 9 - Colocación del co- 
mando “readadc”. 


la ls las 








lll lolo lll lolo l-Hl 


0 
po 
QQ yw 




















— PTOPTa y EUILOr - [U ed FIOWCHdT LT: 
8 Archivo Editar Organigrama Ver Ventana Ayuda 
ele] nl 


AR] | 





+4 INICIO Y Picaxe (09) - Microsof. 


El comando “rea- 
dadc” tiene la tarea 
de leer el valor de 
la variable analó- 
gica que en esta 
etapa se encuentra 
en su correspon- 
diente valor de 
voltaje, y tal como 
se encuentra ex- 
presado en la figu- 
ra 9, el O que se 
encuentra después 
de la palabra rea- 
dade, indica qué 
terminal de entra- 
da es la que se está 
utilizando con el 
ADC, y después se 
encuentra la varia- 
ble b0 que es en 
donde se aloja el valor analógico que está leyendo el 
PICAXE. 

El paso siguiente es verificar qué valor tiene la 
variable b0 (figura 10), para que cuando se compare 
este valor se sepa si existe luminosidad u oscuridad 
en el medio ambiente. 

En este caso tenemos que seleccionar el menú 
“1f” para ubicar los comandos de verificación de va- 
lores, posteriormente seleccionaremos el comando 
que está identificado como “var”, ya que es con és- 
te con el que compararemos los valores de las varia- 











Figura 11 Diagrama de flujo 
completo. 
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bles con las que cuenta el microcontrolador PICA- 


XE. 

Para configurar el comando “var”, tenemos que 
seleccionar sobre qué variable es en donde se está 
guardando el dato que será digitalizado, y que en es- 
ta Ocasión se trata de la variable b0, ahora seleccio- 
naremos el operando “mayor que” para indicarle al 
PICAXE que para todos los valores analógicos ma- 
yores que determinado valor nos debe de reportar 
una salida verdadera y entonces el flujo lógico se di- 
rigirá a través de la salida identificada como Y. El 
valor que fijaremos es el de 125, que prácticamente 
representa la mitad del rango total que puede ser di- 
eltalizado y cuyo valor máximo es de 255. Para 
nuestro programa cuando se tienen valores por de- 
bajo de 124 indicará que se tiene suficiente lumino- 
sidad, por lo tanto al salir la información por la sali- 
da N del bloque “var”, mandará apagar la lámpara. 
Cuando se tienen valores mayores a 125 indicará 
que la luminosidad es muy baja, por lo que manda- 
rá encender la lámpara. 

A la salida identificada como N se le conectará 
el bloque “low”, cuya función será la de apagar la 
salida SO que es en donde se encuentra conectado el 
circuito externo que controla la lámpara, mientras 
que a través de la salida identificada como Y se en- 
cuentra el bloque “high” que será la encargada de 
activar la salida SO y de esta manera encender la 
lámpara. 

En la figura 11 se observa el diagrama de flujo 
completo de esta sentencia y en la figura 12 se ob- 
serva la simulación del ADC, y para ello se tiene la 
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imaln: 

Mlabel_10: readade 0,bD 

| 11 bl 125 then label_22 
low O 

goto labe1_1U6 
high U 


[labe1l_22: 
ll goto label_10 


Figura 13 - Programa en código Basic. 


ventana donde se muestran las entradas y las salidas, 
y en la parte derecha se muestra el área en donde se 
puede manipular la entrada correspondiente al 
ADC, al mover la barra correspondiente de la entra- 
da analógica observaremos cómo en la ventana co- 
rrespondiente a las variables se irá modificando la 
variable b0, que es en donde guardaremos el dato 
originado en el ADC. 

Cuando hemos visto que nuestro diagrama de 
flujo realiza las funciones lógicas que esperamos, 
entonces estamos en posibilidad de convertir el có- 
digo a Basic (figura 13), para posteriormente des- 
cargarlo a nuestro PICAXE por medio de la tarjeta 
programadora. 


serial Sal - pin 2 
serial En - pin 3 





Terminal 1 Serial Sal 
Terminal 2 Serial En 
Terminal 3 GHD 


F .2 
Figura 14 - Identificación de terminales en 
los conectores mini jack y DBO9. 
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En las figuras 14 y 15 se muestra la manera de 
cómo podemos armar nuestro cable de programa- 
ción o en su defecto, utilizar un cable serie común y 
un adaptador como el que se muestra en la figura 16. 
Por último, sobre la tarjeta entrenadora se tiene in- 
corporado un regulador de voltaje identificado co- 
mo 1C2 que posee la matrícula LM7803, y cuyo co- 
metido es la de proporcionar un voltaje constante de 
5 VCD para alimentar al microcontrolador PICAXE 
y los módulos auxiliares que tiene incorporados la 
tarjeta programadora. Por medio de la utilización 
del regulador de voltaje, es posible que podamos 
emplear para energizar a nuestra tarjeta de entrena- 
miento una pila de 9 VCD. 

Esperamos que este ejemplo pueda ser útil, y es- 
tén atentos a los siguientes ejemplos que están pla- 
neados para su aparición en esta serle, hasta la pró- 
xima. 


LISTA DE COMPONENTES PARA ARMAR LA 
TARJETA CONTROLADORA PICAXE-18. 


Tarjeta entrenadora PICAXE-18. 
D1 -Diodo 1N4001 

Rextl -1kQ 1/8 Watt 

RL1 -Relevador 5 VCD 

Q1 - BC5S48 

LDR 


Varios: Cable de programación o Cable serie y 
adaptador, cables de conexión, batería de 9 VCD. €3 






Figura 15 
Cable de 
programación. 





Figura 16 - Adaptador para 
programación. 
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FALLAS ANALIZADAS CON Ojo CLÍNICO 


BY-PASsSs A LA UPS 


Este mes les proponemos otro tipo de reparación. Si bien vamos a trabajar sobre la 
base de una avería y su respectiva solución, 


nos concentraremos más en el aspecto del 
funcionamiento del equipo. ¿Por qué? 
Porque analizaremos un dispositivo todavia 
desconocido para estas páginas: la UPS. 


De la Redacción de 


BEST 


de MP Ediciones 


n tiempos de banda ancha, ser- 
vidores, dispositivos de captura 
y grabaciones de CD o DVD, en- 
tre otras cosas, una alimentación 
eléctrica constante y equilibrada se 
vuelve indispensable. Á pesar de que 
los servicios domiciliarios actuales 
son bastante más seguros que hace 
una década atrás (o no, dependiendo 
del caso), nunca estamos del todo li- 
bres de una caída, aumento o corte en 
el suministro. 

Los estabilizadores de tensión, 
que se suelen entregar en oferta junto 
a algunas computadoras nuevas, son 
eficaces, pero nada se compara con 
la UPS. Esta cumple una doble fun- 
ción: estabilizar la energía y proveerla 
cuando, por algún motivo, se corta el 
suministro principal. Si bien esta últi- 
ma función se garantiza durante un 
lapso relativamente corto, es más que 
suficiente para salvaguardar los datos 
y efectuar un apagado “normal” del 
equipo. Ese suministro se aporta gra- 
cias a la presencia de una batería se- 
llada del tipo GEL o VRLA. Hasta 
aquí, un panorama simple de algo 
que, seguramente, varios lectores ya 
sabían. Pasemos ahora a un aspecto 
más técnico. (Figura 1) 





E 


Tipos de UPS 


En la actualidad, predominan dos 
tipos de UPS que se destacan sobre 
el resto: las off-line y las on-line. Las 
primeras son más económicas y livia- 
nas pero, aunque son bastante efecti- 
vas, no brindan la seguridad y la capa- 
cidad de las segundas. 





La diferencia entre uno y otro tipo 
está en la forma en la que la corriente 
es derivada hacia la PC durante el pe- 
ríodo de actividad “normal”, o sea, 
cuando hay suministro eléctrico esta- 
ble. Pero antes de tocar este punto, 
conozcamos las partes que confor- 
man el circuito de alimentación: 

* Filtro y supresor de picos: és- 





Figura 1 - A nivel corporativo, no se puede arriesgar nada. En esta imagen 
vemos las poderosas UPS destinadas a proteger el equipamiento de una cono- 
cida empresa de desarrollo para Internet. 
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te se suele encontrar a la entrada de 
la línea. Su función es filtrar la corrien- 
te alterna de cualquier aberración y 
suprimir las posibles elevaciones in- 
voluntarias en su valor, llamados tam- 
bién “picos o golpes de tensión”. 


« Rectificador: como en cualquier 
dispositivo de alimentación, el rectifica- 
dor cumple la función de convertir la 
corriente de su estado de alterna a 
continua, con el fin de alimentar un cir- 
cuito electrónico o cargar una batería. 


"BAT len 
A AT mn: 
7 io E ' e E 


Figura 2 - Esta imagen nos permite apreciar parte del circuito rectificador. Allí se 
alcanza a ver un transformador y, a su lado, tres relays conmutadores, encerrados 
en cápsulas de color verde. 


o Salida 







Conmutador 






Rectificador y 
- Cargador de 


Inversor 
Batería. 











Batería 


1 


Figura 3 - En la UPS del tipo off-line, la tensión es enviada en forma directa a la 
PC, pasando sólo por el filtro de la entrada. Cuando se corta el suministro, el con- 
mutador cambia de circuito para proveerse desde la batería. 


Rectíficador y 


Entrada Inversor O Salida 


Cargador de 
Batería. 








Batería 


Figura 4 - En la UPS del tipo on-line, la tensión circula siempre por el circuito prin- 
cipal, donde es filtrada, rectificada y vuelta a alternar, para asegurar así la mayor 
estabilidad. La única variante se da a través del circuito de By-Pass, por el que se 
opta en el caso de que exista algún inconveniente. 
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« Inversor: el inversor es lo con- 
trario al rectificador; es decir, es capaz 
de generar ciclos en forma artificial, 
para convertir un flujo de corriente 
continua en alterna. 

« Relés: son llaves de paso de un 
accionar muy veloz, que se activan en 
forma automática a partir de la orden 
que puedan recibir desde un pulsador 
o circuito. En las UPS del tipo off-line, 
la corriente ingresa en el filtro y supre- 
sor de picos, y luego se deriva en la 
carga de la batería y la salida hacia la 
PC. Cuando la alimentación principal 
se corta, un relay actúa en forma au- 
tomática, para permitir la salida de la 
corriente que genere la batería, la cual 
pasa primero por el circuito inversor. 
En ese paso, existe un lapso de 4 a 10 
milisegundos, durante los cuales no 
hay tensión alguna en la salida; éste 
es el tiempo que demora el circuito en 
efectuar la conmutación. Si bien el 
corte existe, la PC no se ve afectada 
en absoluto. En las UPS del tipo on- 
line, se asegura un suministro cons- 
tante y una mayor protección. Luego 
de pasar por el filtro y supresor de pi- 
cos, la corriente es derivada al rectifi- 
cador, donde se convierte en conti- 
nua; luego se carga la batería, se pa- 
sa al inversor y se vuelve a convertir 
en alterna. Al ser éste un proceso per- 
manente, la corriente circula por va- 
rios filtros más antes de ser entregada 
a la computadora. Á su vez, al conver- 
tirse en continua, para luego volver a 
transformarse en alterna, nos asegu- 
ramos de tener una frecuencia perfec- 
ta en todo momento, más allá de cual- 
quier alteración que pueda haber en el 
suministro de la línea. También se 
elimina la necesidad de contar con 
un conmutador a la salida, que cam- 
bie entre tensión de línea y batería, 
por lo que el suministro es perma- 
nente y no sufre ningún corte. 


Línea de BY-Pass 


Existe una variante en el paso de 
la corriente en las UPS del tipo on-li- 
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ne. Se trata de la línea de by-pass, un 
paso paralelo que deriva la corriente 
directamente desde la entrada hacia 
la salida de la UPS, en caso de que 
exista algún inconveniente en el cir- 
cuito, lo cual puede ocurrir ante un da- 
ño en el inversor, sobrecarga, exceso 
de temperatura, etc. 

En este punto, el circuito conmuta 
al modo by-pass, intentando volver al 
modo normal cada cierto lapso de 
tiempo, a menos que se encuentre 
con el mismo inconveniente, con lo 
que vuelve a by-pass. 

Hay que tener en cuenta que este 
modo no ofrece protección para la lí- 
nea de alimentación, como así tampo- 
co, alimentación de batería. Por lo 
tanto, si la UPS no encuentra la forma 
de volver al modo normal, hay que 
desconectar todo y hacer revisar el 
circuito. 


La Falla 


Aclaradas estas cuestiones en tor- 
no a la UPS, vamos a ver el caso que 
nos tocó analizar en esta ocasión. Se 
trataba, justamente, de una UPS on-li- 
ne que no podía salir del modo by- 
pass, tal como lo indicaban sus luces 
operacionales. Esto no significó daño 
alguno para la PC, pero de esa mane- 
ra, el equipo quedaba carente de toda 
protección. 

Este tipo de dispositivos, al igual 
que la fuente de la PC, cuenta con un 
límite de carga establecido de fábrica. 
Por lo tanto, no es posible conectar 
cualquier dispositivo y esperar a que 
se lo alimente como si nada, sino que 
tenemos que asegurarnos de que su 
consumo esté acorde con las caracte- 
rísticas de la UPS. Por eso, justamen- 
te, suele suceder que, luego de insta- 
lar un monitor más grande o cambiar 
de gabinete, el usuario nota que la 
UPS ya no es capaz de mantener al 
equipo funcionando durante los cortes 
de luz, o conmuta al modo by-pass en 
forma constante. Eso se debe a que el 
consumo, o carga, supera el límite pa- 
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Figura 5 - Aquí vemos la UPS analizada, al descubierto. En la batería y en el 
transformador principal, recae todo el peso del aparato. 


ra el cual se diseñó este dispositivo en 
un principio. La única solución viable 
es cambiar la unidad por una de ma- 
yor capacidad. 

Por supuesto que la primera prue- 
ba se realizó en torno a este proble- 
ma, probando la UPS con una carga 
mínima. Notamos que, luego de unos 
minutos, se conmutaba inexorable- 
mente al modo by-pass, y no volvía a 
operar normalmente a menos que se 
la dejara apagada durante varios mi- 
nutos. (Ver figura 5) 


El análisis 


Procedimos, entonces, a desar- 
mar el equipo para efectuar un análi- 
sis de sus partes internas. Lo primero 
fue revisar la batería, que ofrecía un 
voltaje adecuado, que, para asegurar- 
nos de su correcta operación, debe 
rondar los 13 volts (sin tener nada co- 
nectado, siempre tendrá un valor su- 
perior a los 12 V, para los que fue di- 
señada la batería). Si administrándole 
la carga adecuada no supera ese va- 
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Figura 6 - Aquí vemos claramente, cómo el fabricante raspó la superficie del cir- 
cuito integrado, para impedir que se pudiera obtener información sobre sus ca- 


racterísticas . 
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lor, significa que está fuera de su pe- 
ríodo de vida útil. Superado este pun- 
to, pasamos a analizar el filtro de en- 
trada, que tampoco acusó inconve- 
nientes, al igual que el rectificador. Sí 
nos encontramos con algunos incon- 
venientes en el inversor. Por algún 
motivo, superado un tiempo determi- 
nado, dejaba de entregar corriente a 
la salida. O sea que teníamos tensión 
hasta la carga de la batería, pero ésta 
desaparecía luego de pasar por el in- 
versor. Por lo tanto, hubiese o no ten- 
sión de entrada, a la salida jamás ten- 
dríamos la alimentación adecuada; 
por eso mismo, la UPS pasaba al mo- 
do by-pass, evitando así todo el circui- 
to. 

Empezamos por los componentes 
básicos: transistores, capacitores, re- 
sistencias, etc. El único que marcó 
una falla fue un transistor que alimen- 
taba una pata de un circuito integrado. 
Una vez reemplazado, notamos que 
el problema seguía existiendo, por lo 
que no quedaba otra alternativa que 
pensar en una falla en el propio chip. 
Aquí nos encontramos con un serio in- 
conveniente: el fabricante había deci- 
dido raspar la superficie de todos los 
chips incluidos en el equipo, de mane- 
ra que nadie pudiera enterarse de su 
nomenclatura y, por lo tanto, tampoco 
de su función dentro del circuito. (Vea 
las figuras 6 y 7) 


Solución 


Este es un caso que, si bien es ex- 
traño, no es ajeno a quienes deciden 
aventurarse en la reparación de com- 
ponentes. La eliminación del código 
en los integrados, por parte de los fa- 
bricantes, apunta a evitar que repro- 
duzcan el circuito en otros modelos, y 
obliga al usuario a recurrir a ellos an- 
te una avería. Otros optan por aplicar 
una gota de plástico líquido opaco, 
con el fin de ocultar el chip. De esa 
manera, no sólo es imposible acceder 
a su código, sino que ni siquiera se 
puede trabajar sobre sus patas para 
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efectuar mediciones. Como podrán 
imaginar, tuvimos que recurrir al fabri- 
cante, con una única sede en los Es- 
tados Unidos, para solicitarle que nos 
enviara información o reemplazo para 
dicho circuito integrado. Luego de ar- 
duas negociaciones, logramos que 
nos mandara el repuesto que, por su- 
puesto, trajo raspada su superficie, 
con lo cual tampoco pudimos saber 
cuál era su código o su fabricante. 
Una vez efectuado el reemplazo, pusi- 
mos a andar la UPS otra vez, y tuvi- 
mos un éxito absoluto. El usuario se 
retiró feliz de poder proteger otra vez 
su PC. 


Consideraciones 


Este es otro caso que nos hace re- 
flexionar ante el tipo de parámetros 
que se deben tener en cuenta al mo- 
mento de comprar un equipo. Esta 
UPS, si bien era del tipo on-line y muy 
efectiva, pertenecía a un fabricante 
que no disponía de una red de distri- 
bución y asistencia internacional. Su 


ye ' . 


Figura 7 - Las UPS domésticas suelen basar su respaldo 


única sede se encontraba en los Esta- 
dos Unidos, y había que acudir allí an- 
te cualquier inconveniente. Á su vez, 
diseñaban equipos sin ningún tipo de 
información viable para el reparador, 
lo cual obliga al usuario a contactarse 
indefectiblemente con ellos ante cual- 
quier inconveniente. Por supuesto 
que, comparando costos, el valor del 
mercado era muy inferior con respec- 
to a otros competidores. Ahora bien, al 
momento de decidir la compra, hay 
que considerar este aspecto. Equipos 
como éstos, que manejan constante- 
mente tensión y son sometidos a ta- 
reas de resguardo, son los más pro- 
pensos a sufrir averías. 

A su vez, por más baratos que 
sean en comparación, su costo sigue 
siendo importante. De manera que, 
antes de realizar la compra, averigúen 
siempre el respaldo que la empresa 
brinda para el aparato. En caso con- 
trario, se estarán arriesgando a tener 
que archivar el equipo, quizá por un 
problema insignificante, y perderán 
mucho más de que lo que ahorraron 
en la compra. € 
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de 12V de salida, con una capacidad de 7 Amperes. 
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Cómo se Programa un PLC 
por Diagrama de Flujo 


Vamos a continuar con el empleo del PLC- 
PICAXE18A, por lo tanto en esta entrega expli- 
caremos otro ejemplo de programación, para 
que por medio de estos ejercicios se observe 
que programar nuestro PLC no es cosa del otro 
mundo, y que al contrario le podamos encontrar 
cualquier aplicación, ya sea industrial o de 
cualquier tipo, pero sobre todo que nos facilite la 
vida, y al mismo tiempo contemos con una her- 
ramienta sencilla y económica. 


n la entrega anterior se descri- 
Es: completamente el circuito 
electrónico del  PLC-PICA- 
XE18A, pero por un error personal del 
que les pido amplias disculpas, colo- 
qué un diagrama de una versión de 
prueba, que aunque funciona correc- 
tamente el circuito se encuentra in- 
completo, por lo que en la figura 1 se 
encuentra el diagrama ahora sí “com- 
pleto” del PLC-PICAXE18A, el cual 
podremos explotar de manera com- 
pleta. Antes de continuar con el desa- 
rrollo de este artículo, nuevamente les 
solicito disculpas por la equivocación 
de la entrega anterior. La única dife- 
rencia con respecto al circuito comple- 
to y el anterior, es un circuito identifi- 
cado como IC9 cuya matrícula es 
7415541, y se trata de un buffer que 
se encuentra entre el microcontrola- 
dor PICAXE-18A y el circuito 
ULN2803, siendo su principal opera- 
ción la de proteger de una posible so- 
bre circulación de corriente a las ter- 

minales de salida del PICAXE. 
En la figura 2 se ilustra el circuito 
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impreso del PLC-PICAXE18A, y en la 
figura 3 se muestra la manera de co- 
locar los dispositivos. La explicación 
del circuito de este PLC se mostró en 
la entrega anterior, y no sufre ninguna 
modificación con respecto de la co- 
rrección que se está haciendo en el 
PLC. 

El objetivo principal de esta entre- 
ga es la de continuar con los ejemplos 
de programación, razón por la cual va- 
mos a sugerir el siguiente ejemplo: 

“Al oprimir un botón se activará el 
motor de una banda transportadora 
así como un indicador luminoso se en- 
cenderá. Sobre la banda transporta- 
dora se desplazarán únicamente 5 ob- 
jetos, los cuales serán contabilizados 
con un sensor que se encuentra deba- 
jo de la banda. Al pasar los 5 objetos 
el motor de la banda transportadora 
se detendrá, y el indicador luminoso 
se apagará”. 

En la figura 4 se observa un mode- 
lo a escala de una banda transporta- 
dora, que por razones obvias se trata 
de un juguete, pero el principio de 
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operación es el mismo que el de una 
banda transportadora real. Vamos en- 
tonces a explicar el funcionamiento 
del programa con el que trabajará 
nuestro PLC. 

Tal como lo venimos explicando, 
por el momento nuestro PLC no cuen- 
ta con la programación con el lengua- 
je escalera, pero sí lo podemos pro- 
gramar tal como se hace con los mi- 
crocontroladores PICAXE, por lo que 
emplearemos el programa *Program- 
ming Editor” del PICAXE. Pero como 
se trata de un PLC (y pronto ya conta- 
remos con el leguaje escalera para 
nuestro PLC) tenemos que basarnos 
en la estructura que tienen los progra- 
mas de lenguaje en escalera, para 
que posteriormente hagamos su inter- 
pretación y cada una de las ramas del 
lenguaje en escalera se traduzca a 
instrucciones de PICAXE, esta activi- 
dad no representa más que un poco 
de paciencia. 

En esta serie de ejemplos donde 
empleamos nuestro PLC-PICAXE 
18A, no explicamos de qué manera se 
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Figura 1.- Diagrama esquemático “completo” del PLC - PICAXE 184. 
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Figura 2.- Circuito impreso del PLC - PICAXE 184. 
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Figura 3.- Disposición de los componentes del PLC - PICAXE 184. 
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diseña el lenguaje en escalera, si no 
que partimos del hecho que ya se 
cuenta con él, porque esta simple ex- 
plicación nos consumiría todo el artí- 
culo, pero si requiere de toda la infor- 
mación que hemos generado a cerca 
de programación con lenguaje en es- 
calera, acceda a nuestra página www- 
Webelectronica.com.ar y en la sec- 
ción de password con la clave “prog- 
plc” podrán bajar mucha información. 

Sin mayores preámbulos vamos a 
tomar el programa ya realizado pre- 
viamente y lo convertiremos a código 
de microcontroladores PICAXE. 

En la figura b se muestra el esca- 
lón 1 del programa en lenguaje esca- 
lera, que es en donde se registra el 
accionamiento de un botón (E0), en 
donde el operador inicia la actividad 
del proceso. El accionamiento del bo- 
tón E0 se guarda en la salida interna 
MO que es un registro o memoria tem- 
poral; la A que se encuentra dentro del 
símbolo -(A)- indica que al accionar- 
se el botón EO se “activa” la salida, y 
así se quedará hasta que por medio 
de otra actividad se desactive. 

En el diagrama a bloques de la fi- 
gura 6 se ilustra el código del micro- 
controlador PICAXE, el cual corres- 
ponde exactamente a la misma opera- 
ción del escalón 1 ilustrado en la figu- 
ra 5. El primer rombo que se muestra 
en la figura 7, tiene la misión de leer el 
estado lógico en que se encuentra la 
terminal de entrada “0” que es la que 
corresponde a la terminal EO en el len- 
guaje en escalera, por lo tanto aquí se 
tiene la función de registrar el acciona- 
miento de un botón que es el que es- 
tá conectado en la entrada 0. Si la res- 
puesta es que si fue accionado el bo- 
tón, entonces se tendrá que activar 
una salida interna que está identifica- 
da como MO en el lenguaje en escale- 
ra (figura 5). Tal como lo hemos expli- 
cado en una entrega anterior, el esta- 
do de los registros internos ó también 


Figura 4.- Fotografía del 
modelo a escala de la 
banda transportadora 

del ejercicio. 


llamadas salidas internas, los alojare- 
mos en las localidades de memoria 
RAM del microcontrolador PICAXE, 
tal como se ilustra en la tabla 1. 

Para activar el bit correspondiente 
a la salida interna MO en la localidad 
b12 del PICAXE (observe la tabla 1) y 
no modificar los demás bits, se tiene 
que emplear una máscara en la cual 
se emplea el bloque que incluye la 
instrucción “let” y con ésta se realiza 
la operación lógica “OR” de la siguien- 
te manera: 


Valor Decimal Valor binario 
b12 20 00010100 
| | 
1 1 00000001 
b12 21 00010101 


Con esta actividad se completa la 
condición del escalón 1, que por otra 
parte si el botón de la entrada E0 no 
es oprimido, simplemente no se regis- 
tra el bit que corresponde con MO, pa- 
ra después continuar con las condicio- 
nes del escalón 2. 

En el diagrama a bloques de la fi- 
gura 7 se muestra el escalón 2, que es 
en donde a partir del registro del botón 
y la activación de la memoria temporal 
MO se encenderá el motor que hace gi- 
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Figura 5 - Escalón 1 del lenguaje en 
escalera. 
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Figura 6 - Código que corresponde al 
escalón 1 del lenguaje en escalera. 


Estuoñi  Lingsgqe KCP-—— Comerano 
MÓ EY =] 
Buriar hctrea 


EL, 


Figura 7.- Escalón 2 del lenguaje en 
escalera. 
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rar la banda transportadora, y mientras 
se encuentre activado el registro MO el 
motor estará activo. Cuando se elimi- 
ne el registro MO el motor se apagará. 

El diagrama a bloques de la figura 
8 representa la condición del escalón 
2, en la que mientras esté presente la 
condición del registro MO se activa la 
salida S0, para ello lo primero que se 
realiza en el diagrama a bloques de la 
figura 8 es revisar la condición del bit 
0 de la localidad b12, ya que en éste 
se encuentra almacenada la condi- 
ción del registro MO, para que esta ac- 
tividad se cumpla, se emplea el blo- 
que “let b0 = b12 8 1”, esta instruc- 
ción lo que hace es que el dato que 
esté almacenado en la localidad b12 
se transfiera a la localidad b0 pero 
realizando la operación AND con el 


Escalon2 | let b0=512E: 1 





Figura 8.- Código que corresponde al 
escalón 2 del lenguaje en escalera. 
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Figura 9.- Escalón 3 del lenguaje en 
escalera. 
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valor de 1, ya que ésta prácticamente 
es una máscara en la que se eliminan 
las condiciones que no interesan y se 
deja únicamente la correspondiente a 
la del registro MO. La operación lógi- 
ca que se realiza es como la siguien- 
te: 
Valor Decimal Valor binario 


b12 20 00011001 
á á á 

1 1 00000001 
bO 01 00000001 


Posterior a la operación lógica se 
realiza la comparación del registro b0 
con el valor de 1 por medio del bloque 
“b0=1”, si se cumple la condición sig- 
nifica que el registro MO se encuentra 
activado, mientras que si no se cum- 
ple la condición significa que el regis- 
tro MO no se encuentra activo. 


a 
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Figura 10.- Código que corresponde al 


escalón 3 del lenguaje en escalera. 
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Figura 11.- Escalón 4 del lenguaje en 
escalera. 
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Para cumplir con la condición de la 
figura 7 del escalón 2, si después del 
bloque de decisión la respuesta es 
afirmativa, entonces se tendrá que ac- 
tivar la salida SO para ello se dispone 
de una localidad de memoria RAM 
(b11) en la que se guarda el estado de 
las salidas del PLC-PICAXE18A, que 
en esta ocasión de acuerdo a la tabla 
2 la salida SO se encuentra ubicada 
en el bit 0, que es en donde tenemos 
que manipular el bit correspondiente, 
para ello se emplea el comando “Let 
b11=b11|1” con el cual se realiza la 
operación lógica OR de acuerdo a la 
siguiente operación: 


Valor Decimal Valor binario 
b11 20 00010100 
| | 
1 1 00000001 
b11 21 00010101 


hu 


kl 
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Figura 12.- Código que corresponde al 
escalón 4 del lenguaje en escalera. 
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Figura 13.- Escalón 5 del lenguaje en 
escalera. 
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Tabla 2.- Ubicación de las salidas internas del PLC. 





Si el registro MO no fue activado, 
entonces de acuerdo al escalón 2 del 
lenguaje en escalera, la salida SO de- 
be desactivarse, por lo tanto se recu- 
rre al empleo del comando “Let 
b11=b11 4 254” con el cual se realiza 
la operación lógica AND de acuerdo a 
la siguiente operación: 


Valor Decimal Valor binario 
b11 21 00010101 
8 8 8 
254 254 11111110 
b11 20 00010100 


En esta ultima operación tan sólo 
debe manipularse el bit O, ya que es el 
que se tiene que modificar. 

En la figura 9 se ilustra el escalón 
3 del diagrama en escalera, en el cual 
se observa que su función es la de 
que cuando se active el registro MO, 
se energice la salida 1 (S1) que a su 
vez provoca el encendido de una lám- 
para. 

Si comparamos al escalón 3 con el 
escalón 2, observaremos que prácti- 
camente son idénticos, siendo la úni- 
ca diferencia la salida que es activada, 
por este motivo el diagrama de flujo 
Ilustrado en la figura 10, es muy simi- 
lar al de la figura 8, pero para el esca- 
lón 3 se tendrá que manipular el bit 1 
de la localidad b11 que equivale a la 
salida S1, a su vez se activará o de- 
sactivará precisamente la salida 1. 

El escalón 4 del lenguaje en esca- 
lera, tiene la misión de activar al con- 
tador que realiza la función de contar 
una cantidad fija de objetos que tiene 
que transportar la banda, mientras 
que en la figura 12 se muestra al mis- 
mo escalón 4 pero expresado en su 
correspondiente código en PICAXE. 


La única condición que se requie- 
re para activar al contador, es que el 
registro MO haya sido activado, por lo 
tanto se tiene que leer el estado del bit 
bO de la localidad b12 (refiérase a la 
tabla 1), esta actividad se realiza por 
medio de los comandos “let b0=b12 
81” y el comando de comparación “b0 
= 1”. Si el registro MO fue activado en- 
tonces se tiene que fijar el valor de las 
piezas que tienen que ser transporta- 
das, este valor se almacena en el re- 
gistro b9, mientras que si el registro 
MO no fue activado, el registro b9 se 
coloca en 0, para que se indique que 
nuestro contador no se ha activado. 

Como este PLC puede poseer 
hasta 8 contadores, la manera de sa- 
ber qué contador fue activado es recu- 
rriendo a los registros ilustrados en la 
tabla 3. 

De acuerdo a la tabla 3 si quere- 
mos utilizar el contador Cont0 (se pue- 
de elegir cualquier contador), tenemos 
que colocar un “1” lógico en el bitO de 
la localidad b10, que es en donde se 
encuentra el estado que tienen los 
contadores de nuestro PLC. Por lo 
que si activamos el contador Cont0 
empleamos el código “let b10 = b10 | 
1” que es la de aplicar una máscara 
para manipular un solo bit (colocar un 
“1” lógico), que en este caso es el BO, 
pero si el contador no se tiene que ac- 
tivar entonces empleamos el código 
“let b10 = b10 4 254”, que de igual 
manera aplica una máscara pero para 
colocar un “0” lógico en el bit BO que 
equivale a indicar que el Cont1 se en- 
cuentra desactivado. 

El fragmento de lenguaje escalera 
expresado en la figura 13 que repre- 
senta al escalón 5, es en donde a tra- 
vés de un sensor conectado en la en- 


trada E1 del PLC-PICAXE18A, se lle- 
vará a cabo el conteo de las piezas 
que tiene que transportar la banda, 
que en este ejercicio se fijó en 5 pie- 
zas, recuerden que este valor se fijó 
en la localidad b9 en el código corres- 
pondiente al escalón 4. 

La manera en cómo opera el esca- 
lón 5 es que cada vez que pase una 
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Figura 14.- Código que corresponde 
al escalón 5 del lenguaje en escalera. 
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Figura 15.- Escalón 6 del lenguaje en 
escalera. 


Tabla 3.- Ubicación de los replatrarde de los contadores del PLC. 
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pleza sobre el sensor, ésta es detecta- 
da y provocará que el contador se in- 
cremente en una unidad, y cada vez 
que una pieza pase sobre el sensor, el 
contador se seguirá incrementando. 
En la figura 14 se ilustra al código que 
representa al escalón 5, pero traduci- 
do a PICAXE. 

Para que la activación de la entra- 
da 1 sea registrada, antes tiene que 
revisarse que el bit O de la localidad 
b10 haya sido activada, por lo que se 
emplean los comandos “let b0 = b10 € 
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' letbi= 0 


let b10=510€ 254 





-letb12=b12£ 254 


Figura 16.- Código que corresponde al 
escalón 6 del lenguaje en escalera. 
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1” y “*b0 = 1”. Si se cumple la condición 
de que el contador que nos interesa 
fue activado, entonces se procede a 
revisar el estado de la entrada El y si 
ésta se activa quiere decir que una 
pleza pasó por el sensor, por lo tanto 
se incrementará en una unidad el con- 
tador implementado en el registro b1 
del microcontrolador PICAXE. El últi- 
mo bloque que se encuentra en el 
fragmento del código ilustrado en la fi- 
gura 14, se utiliza para garantizar que 
vuelva a incrementar en una unidad al 
contador b1, el sensor debe desacti- 
varse, esto es, que la pieza se salga 
de la zona del sensor, para que la pie- 
za siguiente sea contabilizada, de otra 
manera, si no se coloca este último 
bloque, al activarse el sensor inmedia- 
tamente con una sola pieza el conta- 
dor se incrementará hasta que llegue 
a su valor máximo, provocando un 
conteo erróneo. 

Por último tenemos al escalón 6, 
que es el encargado de indicar en qué 
momento el contador llega a su valor 
máximo de 5 piezas que fue el valor 
prefijado para detener el giro de la 
banda del motor, y también de apagar 
a la indicación luminosa, esta activi- 
dad se llevará a cabo cuando el con- 
tador llega a su valor máximo y se ac- 
tiva la indicación correspondiente pro- 
vocando la desactivación del registro 
MO, que a su vez, propicia que cuan- 


letott= b118 253. Ei 
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do vuelva el control del programa al 
inicio y si no está presionado el botón 
que activa todo el proceso, entonces 
el registro MO que ya fue desactivado 
no se activará, por lo tanto es la con- 
dición para que no se active el motor 
de la banda, ni se encienda la indica- 
ción luminosa, traduciéndose en que 
el proceso se encuentra detenido. 

En el diagrama de flujo ilustrado 
en la figura 16 se lleva a cabo la com- 
paración del registro b1 que es donde 
se lleva el conteo, con el registro b9 
que es en donde se fijó el valor máxi- 
mo de piezas que habrán de despla- 
zarse. Si los valores son iguales signi- 
fica que el contador ha llegado a su 
valor máximo, por lo que el registro b1 
(contador) se colocará con el valor de 
0, además de que el bit O de la locali- 
dad b10 se colocará en “0” lógico indi- 
cando que el registro del Cont0 se de- 
sactivará, y por último también se de- 
sactivara al registro MO mediante la 
colocación de un “0” lógico en el bit 0 
de la localidad b12, realizándose las 
dos últimas operaciones mediante los 
comandos  “leto10=b108254” y 


“leto12=0128254” respectivamente. 
En la figura 17 se muestra el dia- 
grama de flujo completo para imple- 
mentar este ejercicio. 
A continuación se muestra el códi- 
go en basic para programar al micro- 
controlador PICAXE. 


letb10=5108, 254 





main: terminales de salida, lo aconsejable 
label 46:  ifpin0=1 then label_51 es instalarle relevadores que se ener- 
label_59: gicen ya sea con 9 VCD Ó 12 VCD, y 
let bO=b124 1 dependiendo del tipo de relevadores 
If b0= 1 then label_6A será la magnitud de voltaje que se le 
let b11=0118 254 haga llegar a la terminal de Alimenta- 
low 0 ción del PLC. En cuanto al voltaje de 
label_91: la parte digital del PLC, este cuenta 
let bO0=b124 1 con un regulador de voltaje identifica- 
If b0= 1 then label AE do como IC10 y cuya matrícula es 
let b11=0118 253 LM7805, por lo que si el PLC se ener- 
low 1 giza con 9 ó 12 VCD el microcontrola- 
label_CA: dor PICAXE y todos los elementos di- 
let bO0=b124 1 gitales serán alimentados con 5 VCD 
If b0= 1 then label_E8 que entrega el regulador IC 10. 
let b9= 0 Por último los invitamos a que nos 
let b10=b0104 204 sigan acompañando en las próximas 
label_F6: publicaciones, ya que continuaremos 
let bO=b104 1 con la serie de ejemplos de programa- 
If b0= 1 then label_101 ción de nuestro PLC. 
label_11A: También los invitamos a que visi- 
If b1=b9 then label_113 ten nuestra página www.webelectroni- 
label_158: ca.com.ar y en la sección de pass- 
goto label_46 word con la clave “picaxe” podrán 
label 51: let b12=b12] 1 descargar todos los materiales que de 
goto label_59 picaxe requieran, incluyendo el código 
label 64: — let b11=b11] 1 para que programen su microcontrola- 
high 0 dor PICAXE con la aplicación de este 
goto label_91 ejemplo, hasta la próxima. € 
label AE: — letb11=b11| 2 
high 1 
goto label_CA lo]9 
label E8: — letb9=5 2l8 
let b10=b10] 1 Sl 
goto label_F6 
label_101: if pint=1 then label 10C | II a 
goto label_11A EN. 
label 10C: let bt=b1+ 1 sá 
label_16B: if pint=0 then label_11A 
goto label_16B 
label 113:  letb1=0 


let b10=b108 254 
let b12=b0128. 254 
goto label_158 
goto label_11A 
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En el diagrama de la figura 18 se 
muestra el diagrama eléctrico em- 
pleado en este ejercicio. 

Con respecto a la energía que re- 
quiere el PLC-PICAXE18A depende 
de los relevadores colocados en sus 





Lampara 


Figura 18.- Conexiones sobre el PLC-PICA- 
XE18 para la banda transportadora. 
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Radiocontrol Remoto 


Presentamos la construcción de un sistema de control 
remoto monocanal modulado en tono, que puede ser usado 
para muchas aplicaciones interesantes. En esta primera 
parte describiremos el transmisor y en la próxima edición 


publicaremos el receptor. 


De la Redacción de Saber Electrónica 


bertura de puertas de garajes, 
A comando de proyectores de 
diapositivas y flashes fotográfi- 
cos, control de juguetes, y tantas otras 
aplicaciones podrá darle a este mon- 
taje. Su alcance está en el orden de 
los 50 metros, es de formato compac- 
to, y de bajo costo de realización. 
Pasaremos, entonces, a la des- 
cripción de nuestro transmisor, que no 
presenta dificultades serias de cons- 
trucción; por lo tanto, puede ser "en- 
frentado" incluso por aquellos con po- 
ca práctica en este tipo de montaje. 


Descripción del Sistema 


Comencemos con la descripción 
del sistema, que no presenta nada 
fuera de lo común, ya que esencial- 
mente es un proyecto simple que está 
al alcance de todos. 


Figura 1 





MODULADOR 


TRANSMISOR 


En la figura 1 tenemos un diagra- 
ma de bloques que representa tanto el 
transmisor como el receptor. 

El transmisor será totalmente des- 
cripto en esta revista, el receptor que- 
da para el próximo número. 

El transmisor está formado por 
dos etapas: una es de alta frecuecia y 
emite su señal en una frecuencia alre- 
dedor de los 72MHz, la otra, de baja 
frecuencia, modula esta señal con un 
tono de audio de aproximadamente 
1.000Hz. La utilización de un sistema 
modulado en tono es interesante, 
pues evita que señales extrañas ven- 
gan a disparar el control y así, inducir 
un funcionamiento errático. 

El receptor es del tipo más senci- 
llo posible, con una etapa detectora 
superregenerativa y dos etapas de 
amplificación de baja frecuencia que, 
en el eslabón final de la cadena, tie- 
nen un relé donde se conecta el circui- 
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to que se desea controlar. El transmi- 
sor opera con una tensión de 9V que 
le permite alcanzar distancias de has- 
ta 50 m y el receptor opera con una 
tensión de 9V, provista también de 
una Única batería. 


El transmisor 


El transmisor puede ser montado 
en una pequeña placa de circuito im- 
preso y alojado con facilidad en una 
caja de aproximadamente 5 x 3x10 
cm. 

Los lectores que no posean habili- 
dad para hacer montajes en placas de 
circuito impreso o que no tengan lo 
necesario, pueden utilizar la técnica 
de puente de terminales, pero en ese 
caso la caja que alojará el conjunto 
deberá ser un poco mayor. En la figu- 
ra 2 mostramos el asepcto del trans- 


Figura 2 
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Figura 3 
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misor con una pequeña antena teles- 
cópica, que puede ser del tipo que se 
encuentra en las radios portátiles. 

El único control de este transmisor 
es un interruptor de presión que hace 
la conexión de su fuente. Cuando es- 
te interruptor es presionado, el apara- 
to emite la señal que dispara entonces 
el relé del receptor, al accionar el dis- 
positivo deseado. 

Tomando como base su circuito 
completo que aparece en la figura 3, 
el funcionamiento del transmisor pue- 
de ser descripto de la siguiente mane- 
ra. 

El transistor Q1 de alta frecuencia, 
opera como oscilador de RF en una 
frecuencia alrededor de 72MHz. Note 
que no es preciso hacer que el trans- 
misor opere exactamente en esta fre- 
cuencia para que el sistema funcione. 
Para que haya un funcionamiento per- 
fecto es preciso solamente que el 
transmisor y el receptor estén ajusta- 
dos para la misma frecuencia, cual- 
quiera sea su valor. Así, la confección 
de las bobinas es el punto más crítico 
del montaje en vista de la necesidad 
de que haya concordancia de funcio- 
namiento entre la usada en el transmi- 
sor y la usada en el receptor. 

Para Q1 se puede usar práctica- 
mente cualquier transistor de RF de 
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uso general, como el BF494, 2N2218, 
BF254, etc. Nuestro proyecto será 
descripto en función del BF494 y, por 
lo tanto, los diseños ilustrativos serán 
hechos en función de la disposición 
de las terminales de este componen- 
te. En la figura 4 damos la disposición 
de terminales para otros transistores 
que pueden ser usados para Q1. 

Para Q2 y Q3 se usan transistores 
NPN de silicio de uso general como el 
BC237, BC238, BC239, BC547, 
BC548, BC549, etc, todos con la mis- 
ma disposición de terminales mostra- 
da en los dibujos. 

Q2 y Q3 forman un multivibrador 
inestable que es responsable de la 
producción de la señal de audio mo- 
duladora. Este circuito no es crítico 
porque no hay necesidad de que el 
mismo produzca una frecuencia exac- 
ta de audio. Lo único importante es 
que oscile produciendo una señal de 
audio entre 200Hz y 2.000Hz. 

Los capacitores de este multivi- 
brador son los que básicamente de- 
terminan su frecuencia de operación. 


2N1711 
2N2218 


BF 184 
Figura 4 
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Montaje 


Como indicamos, el montaje pue- 
de ser hecho tanto en puente de ter- 
minales como en placa de circuito im- 
preso. Entonces, partiendo del diagra- 
ma dado en la figura 3, tenemos los 
montajes en placa de circuito impreso, 
que muestran la figura 5. 





Figura 5 


Figura 6 
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Para el montaje, use un soldador 
de potencia pequeña de punta fina, 
soldadura de buena calidad y como 
herramientas adicionales un alicate 
de corte lateral y un destornillador. 
Recuerde que el montaje debe hacer- 
se cuidadosamente, con los compo- 
nentes bien próximos unos de otros, 
pero sin tocarse. 

En el montaje se deben observar 
los siguientes cuidados. 

* Al soldar los transistores, obser- 
ve bien la posición que tienen, dada 
en función del lado chato de la cubier- 
ta. Evite el exceso de calor en esta 
operación, ya que los transistores son 
componentes delicados. 

« Observe la polaridad del capaci- 
tor electrolítico, marcada en su propia 
cubierta. Este capacitor puede tener 
cualquier valor entre 47uf y 100uF con 
una tensión de trabajo a partir de los 
12V, o sea, el valor mínimo marcado 
en la cubierta debe ser 12V. 

« Los resistores pueden ser de 1/4 
ó 1/8W, solamente debe observarse 
con cuidado el valor, dado por los ani- 
llos coloridos. No hay polaridad para 
su conexión y en el montaje corte sus 
terminales del lado adecuado para ob- 
tener una ubicación compacta. 

« Los capacitores de pequeño va- 
lor pueden ser cerámicos o de poliés- 
ter metalizado siguiendo los valores 
dados en la lista de materiales. En su 
soldadura evite el exceso de calor ha- 
ciendo esta operación rápidamente. 

* El ajuste de frecuencia se hace 
mediante un capacitor ajustable "trim- 
mer" de hasta 22pF (el valor no es 
muy importante). El lector puede ele- 
gir entre el tipo plástico o de base de 
porcelana, según desee. En el monta- 






je del tipo de porcelana observe su 
posición de modo que la armadura 
móvil o externa quede conectada al 
polo positivo de la alimentación y la 
armadura interna al colector del tran- 
sistor. Si esta colocación no es tenida 
en cuenta, el aparato funcionará de 
modo inestable. 

* La bobina es el último compo- 
nente a instalar, puede y debe ser 
montada por el propio armador o ho- 
bista. Esta bobina aparece en la figu- 
ra 6 y está formada por 5 vueltas de 
alambre esmaltado 22AWG (o un gro- 
sosr cercano a éste) sin forma y de 
diámetro 0,8 a 1 cm. Al soldar esta bo- 
bina, ráspele bien las puntas para qui- 
tar la capa de esmalte que la recubre, 
ya que de lo contrario, la soldadura no 
"pegará" y el transistor no funcionará. 

« Si hace el montaje en puente de 
terminales, complételo soldando los 
alambres de interconexión y después 
los alambres que van al interruptor de 
presión, soporte de pilas y antena. si 
hace el montaje en una placa de cir- 
cuito impreso, haga solamente la sol- 
dadura del soporte de batería, antena 
e interruptor. 

* La fijación de los elementos en la 
caja puede hacerse de diversos mo- 
dos. La placa de circuito impreso pue- 
de ser atornillada al igual que el puen- 
te de terminales y la batería manteni- 
da en el lugar correspondiente por un 
trozo de espuma de nylon. Cuando se 
cierra la caja, la presión de la espuma 
mantiene fija la batería. 
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Ajustes y Operación 


Terminado el montaje, el lector de- 
be verificar todas las conexiones y, si 
todo estuviera en orden, aunque sin el 
receptor, podrá hacer una prueba de 
funcionamiento con una radio de FM 
común. Para esto proceda del si- 
guiente modo. 
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Coloque la batería en el soporte 
del transmisor y conecte en su cerca- 
nía una radio de FM, sintonizada en el 
extremo inferior de la gama, o sea, en 
88MHZz, como muestra la figura 8. 

A continuación, al mismo tiempo 
que presiona el interruptor del trans- 
misor con un destornillador va abrien- 
do el trimmer hasta que su señal sea 
capatada en la radio. Esta señal está 
dada por un silbido continuo en la fre- 
cuencia de 1.000Hz, aproximadamen- 
te. Si nada, es porque el transmisor no 
está oscilando, deberá verificar la par- 
te de RF del aparato, o sea: los com- 
ponentes alredeor de Q1. 

Si se oye apenas un "soplo" en el 
receptor de FM es señal de que sólo 
la parte de RF está funcionando y no 
hay modulación. El lector debe verifi- 
car los transistores Q2 y Q3 y lso com- 
ponentes en sus proximidades, pues 
el multivibrador no está operando. 

La señal de audio, conforme vi- 
mos, está dada por los valores de los 
capacitores C2 y C3. Damos a conti- 
nuación una lista de valores para es- 
tos componentes y para las frecuen- 
cias de modulación que se obtienen. 


E a 


y 


Este DVD de datos, con más 
de 3GB de información, 
contiene textos, videos, 
programas, utilitarios, 
manuales de servicio y 
“archivos” para aprender 
cómo funciona la telefonia 
celular, las diferentes 
tecnologías, las bandas de 
operación, los alcances y el 
potencial de los celulares. 
Enseña a programar en java, 
htm y assembler. 


ap 
o 2 
€ 

=S SE; 


















A L_INWS 5: 


C1, C2 frecuencia 
10nF 1.600Hz 
15nF 1.000Hz 
22nF 800Hz 
27nF 550Hz 
33nF 475Hz 
47nF 325Hz 
68nF 260Hz 
100nF 150Hz 
220nF 75Hz 


Otro modo de verificar el funciona- 
miento del transmisor, para los que no 
poseen receptores de FM consiste en 
acercarlo a un televisor conectado (en 
cualquier canal). Si el transmisor está 
funcionando correctamente, al apretar 
el interruptor debe haber una fuerte in- 
terferencia en la imagen. 

Completando, observamos que la 
antena telescópica usada en este 
transmisor para el mayor alcance po- 
sible debe tener un largo de aproxima- 
damente 1 metro. 

Si se observara inestabilidad de 
funcionamiento en el transmisor, O 
sea, que su frecuencia sufre variacio- 
nes cuando nos aproximamos a la an- 
tena o cuando movemos el aparto, po- 
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demos hacer una alteración en el aco- 
plamientode la antena, como muestra 
la figura 9. Este acoplamiento se hace 
mediante una segunda bobina de 
aproximadamente 2 ó 3 espiras colo- 
cadas paralelamente a la bobina osci- 
lador. Con este recurso se evita la 
inestabilidad de funcionamiento que 
puede ser notada con el uso de una 
antena muy larga. 

Para los casos en que el aparato 
deba funcionar en distancias peque- 
ñas (hasta 20 metros), la utilización de 
una antena más corta permite mayor 
estabilidad sin comprometer el alcan- 
ce. 

¡Hasta el mes que viene! 3 
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Control de Motores Paso 
a Paso con PIC 


Tal como mencionamos en la nota publica- 
da en Saber N? 207, es casi imposible pen- 
sar en aplicaciones de control o de robóti- 
ca en las que no estén presentes los ly 
motores paso a paso. Donde se re- 
quieren movimientos precisos, 
hay un motor paso a paso. En di- 
cha nota explicamos el funciona- 
miento de estos dispositivos y có- 
mo se realiza su control por medio de 
una computadora, utilizando una in- 
terfaz para puerto paralelo. En esta 
nota veremos cómo se puede realizar 
el control de este tipo de motores utili- 
zando uno de los microcontroladores 
más usados en electrónica de consumo: 


A 


LS 









“un PIC”. Se realiza una breve introducción teórica para explicar el programa em- 
pleado para efectuar el mencionado control. 


Preparado por el equipo docente integrado por: Fernando Remiro Domínguez - Fernando Blanco Flores - 
Eduardo Félix García Folgar - Angel Toledo Martínez y Jesús Núñez Sacristán 


CC: esta nota pretendemos 
“repasar” el funcionamiento 
de los motores paso a paso y 
vamos a explicar la regulación de 
estos dispositivos utilizando un mi- 
crocontrolador PIC. 

Las principales aplicaciones de 
los motores paso a paso se pueden 
encontrar en robótica, tecnología 
aeroespacial, control de discos du- 
ros, flexibles, unidades de CD-ROM 


o de DVD e impresoras, en sistemas 
informáticos, manipulación y posi- 
cionamiento de herramientas y pie- 
zas en general. 


Principio de Funcionamiento 
Los motores eléctricos, en gene- 


ral, basan su funcionamiento en las 
fuerzas ejercidas por un campo 


electromagnético y creadas al hacer 
circular una corriente eléctrica a tra- 
vés de una o varias bobinas. Si di- 
cha bobina, generalmente circular y 
denominada estator, se mantiene en 
una posición mecánica fija y en su 
interior, bajo la influencia del campo 
electromagnético, se coloca otra bo- 
bina, llamada rotor, recorrida por 
una corriente y capaz de girar sobre 
su eje, esta última tenderá a buscar 
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Figura 1 - Principio de funcionamiento de un motor paso a paso. 


la posición de equilibrio magnético, 
es decir, orientará sus polos NOR- 
TE-SUR hacia los polos SUR-NOR- 
TE del estator, respectivamente. 
Cuando el rotor alcanza esta posi- 
ción de equilibrio, el estator cambia 
la orientación de sus polos, aquel 
tratará de buscar la nueva posición 
de equilibrio; manteniendo dicha si- 
tuación de manera continuada, se 
conseguirá un movimiento giratorio 
y continuo del rotor y a la vez la 
transformación de una energía eléc- 
trica en otra mecánica en forma de 


movimiento circular. Si bien se ba- 
san en el mismo fenómeno, el prin- 
cipio de funcionamiento de los moto- 
res de corriente continua, los moto- 
res paso a paso son más sencillos si 
cabe, que cualquier otro tipo de mo- 
tor eléctrico. 

La figura 1 ilustra el modo de 
funcionamiento de un motor paso a 
paso, suponemos que las bobinas 
Li como L2 poseen un núcleo de 
hierro dulce capaz de imantarse 
cuando dichas bobinas sean recorri- 
das por una corriente eléctrica. Por 





Figura 2.- Principio básico de un motor unipolar de cuatro fases. 
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otra parte el imán M puede girar li- 
bremente sobre el eje de sujeción 
central. 

Inicialmente, sin aplicar ninguna 
corriente a las bobinas (que también 
reciben el nombre de fases) y con M 
en una posición cualquiera, el imán 
permanecerá en reposo si no se so- 
mete a una fuerza externa. 

Si se hace circular corriente por 
ambas fases como se muestra en la 
figura 1(a), se crearán dos polos 
magnéticos NORTE en la parte in- 
terna, bajo cuya influencia M se des- 
plazará hasta la posición indicada 
en la dicha figura. 

Si invertimos la polaridad de la 
corriente que circula por L1, se ob- 
tendrá la situación magnética indica- 
da en la figura 1(b) y M se verá des- 
plazado hasta la nueva posición de 
equilibrio, es decir, ha girado 90 gra- 
dos en sentido contrario a las agujas 
del reloj. 

Invirtiendo ahora la polaridad de 
la corriente en L2, se llega a la situa- 
ción de la figura 1 (c) habiendo gira- 
do M otros 90 grados. Si, por fin, in- 
vertimos de nuevo el sentido de la 
corriente en L1, M girará otros 90 
grados y se habrá obtenido una re- 
volución completa de dicho imán en 
cuatro pasos de 90 grados. 

Por tanto, si se mantiene la se- 
cuencia de excitación expuesta para 
L1 y L2 y dichas corrientes son apli- 
cadas en forma de pulsos, el rotor 
avanzará pasos de 90 grados por 
cada pulso aplicado. 

Podemos decir que un motor pa- 





so a paso es un dispositivo electro- 
mecánico que convierte impulsos 
eléctricos en un movimiento rotacio- 
nal constante y finito, dependiendo 
de las características propias del 
motor. 

El modelo de motor paso a paso 
que hemos analizado, recibe el nom- 
bre de bipolar ya que, para obtener 
la secuencia completa, se requiere 
disponer de corrientes de dos polari- 
dades, presentando tal circunstancia 
un inconveniente importante a la ho- 
ra de diseñar el circuito que controle 
el motor. Una forma de paliar este in- 
conveniente es la representada en la 
figura 2, obteniéndose un motor uni- 
polar de cuatro fases, puesto que la 
corriente circula por las bobinas en 
un único sentido. 

Si inicialmente se aplica la co- 
rriente a L1 y L2 cerrando los inte- 
rruptores S1 y S2, se generarán dos 
polos NORTE que atraerán al polo 
SUR de M hasta encontrar la posi- 
ción de equilibrio entre ambos, como 
puede verse en la figura 2(a). Si se 
abre posteriormente S1 y se cierra 
S3, por la nueva distribución de po- 
los magnéticos, M evoluciona hasta 
la situación representada en la figura 
2 (b). 

Siguiendo la secuencia represen- 
tada en la figuras 2 (c) y (d), de la 
misma forma se obtienen avances 
del rotor de 90 grados habiendo con- 
seguido, como en el motor bipolar de 
dos fases, hacer que el rotor avance 
pasos de 90 grados por la acción de 
impulsos eléctricos de excitación de 
cada una de las bobinas. En uno y 
otro caso, el movimiento obtenido ha 
sido en sentido contrario al de las 
agujas del reloj; ahora bien, si las se- 
cuencias de excitación se generan 
en orden inverso, el rotor girará en 
sentido contrario, por lo que fácil- 
mente podemos deducir que el sen- 
tido de giro en los motores paso a 
paso es reversible en función de la 
secuencia de excitación y, por tanto, 
se puede hacer avanzar o retroceder 
al motor un número determinado de 
pasos según las necesidades. 


El modelo de motor paso a paso 
estudiado, salvo su valor didáctico, 
no ofrece mayor atractivo desde el 
punto de vista práctico, precisamen- 
te por la amplitud de sus avances 
angulares. 

Una forma de conseguir motores 
PAP de paso más reducido, es la de 
aumentar el número de bobinas del 
estator, pero ello llevaría a un au- 
mento del costo y del volumen y a 
pérdidas muy considerables en el 
rendimiento del motor, por lo que es- 
ta situación no es viable. Hasta aho- 
ra y para conseguir la solución más 
idónea, se recurre a la mecanización 
de los núcleos de las bobinas y el ro- 
tor en forma de hendiduras o dien- 
tes, creándose así micropolos mag- 
néticos, tantos como dientes y esta- 
bleciendo las situaciones de equili- 
brio magnéticos con avances angu- 
lares mucho menores, siendo posi- 
ble conseguir motores de hasta de 
500 pasos. 

En la figura 3 vemos el bobinado 
de un motor paso a paso de una dis- 
quetera, en el que pueden apreciar- 
se bobinados, el imán permanente 
se ha desmontado para poder ver el 
interior del motor que está montado 
sobre la propia placa de circuito im- 
preso. 





Desde el punto de vista de su 
construcción existen 3 tipos de mo- 
tores paso a paso: 


* De imán permanente: es el mo- 
delo que hemos analizado anterior- 


mente; el rotor es un imán perma- 
nente en el que se mecanizan un nú- 
mero de dientes limitado por su es- 
tructura física. Ofrece como principal 
ventaja que su posicionamiento no 
varía aún sin excitación y en régimen 
de carga. 


* De reluctancia variable: los mo- 
tores de este tipo poseen un rotor de 
hierro dulce que en condiciones de 
excitación del estator y bajo la ac- 
ción de su campo magnético, ofre- 
cen menor resistencia a ser atrave- 
sado por su flujo en la posición de 
equilibrio. Su mecanización es simi- 
lar a los de imán permanente y su 
principal inconveniente radica en 
que en condiciones de reposos (sin 
excitación) el rotor queda en libertad 
de girar y, por lo tanto, su posiciona- 
miento de régimen de carga depen- 
derá de su inercia y no será posible 
predecir el punto exacto de reposo. 


e Híbridos: son combinación de 
los dos tipos anteriores; el rotor sue- 
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le estar constituido por anillos de 
acero dulce dentado en un número 
ligeramente distinto al del estator y 
dichos anillos montados sobre un 
imán permanente dispuesto axial- 
mente. 


e MoTORES UNIPOLARES: 

En este tipo de motores, todas 
las bobinas del estator están conec- 
tadas en serie formando cuatro gru- 
pos. Estos, a a su vez, se conectan 
dos a dos también en serie, y se 
montan sobre dos estatores diferen- 
tes, como se aprecia en la figura 4. 
Según puede apreciarse en dicha fi- 
gura, del motor paso a paso salen 
dos grupos de tres cables, uno de 
los cuales es común a dos bobina- 
dos. Los seis terminales que parten 
del motor, deben ser conectados al 
circuito de control, el cual, se com- 
porta como cuatro conmutadores 
electrónicos que, al ser activados o 
desactivados, producen la alimenta- 
ción de los cuatro grupos de bobinas 
con que está formado el estator. Si 
generamos una secuencia adecua- 
da de funcionamiento de estos inte- 
rruptores, se pueden producir saltos 
de un paso en el número y sentido 
que se desee. 


e MOTORES BIPOLARES: 

En este tipo de motores las bobi- 
nas del estator se conectan en serie 
formando solamente dos grupos, 
que se montan sobre dos estatores, 


A 





Motor Bipolar 


Motor unipolar de 6 hilos 
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como se muestra en la figura 5. 
Según se observa en el esquema 
de este motor salen cuatro hilos que 
se conectan, al circuito de control, 
que realiza la función de cuatro inte- 
rruptores electrónicos dobles, que 
nos permiten variar la polaridad de 
la alimentación de las bobinas. Con 


B C 
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Figura 6 - Principio básico de un motor unipolar de cuatro fases. 
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Motor unipolar de 5 hilos 


Motor paso a paso 
unipolar 
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Figura 4 - Control de 
motor Unipolar. 


Motor paso a paso 
bipolar 


- Dispositivo de control 
y de potencia 


Figura 5.- Control de 
motor Bipolar 


la activación y desactivación ade- 
cuada de dichos interruptores do- 
bles, podemos obtener las secuen- 
clas adecuadas para que el motor 
pueda girar en un sentido o en otro. 

La existencia de varios bobina- 
dos en el estator de los motores de 
imán permanente, da lugar a varias 
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Motor unipolar de 8 hilos 





formas de agrupar dichos bobina- 
dos, para que sean alimentados 
adecuadamente. 

En la figura 6 vemos la disposi- 
ción de las bobinas de motores paso 
a paso: 


a) bipolar 

b) unipolar con 6 hilos 
c) unipolar a 5 hilos 
d) unipolar a 8 hilos 


Hay que tener en cuenta que los 
motores unipolares de seis u ocho 
hilos, pueden hacerse funcionar co- 
mo motores bipolares si no se utili- 
zan las tomas centrales, mientras 
que los de cinco hilos no podrán 
usarse jamás como bipolares, por- 
que en el interior están conectados 
los dos cables centrales. 

En el caso de los unipolares lo 
normal es encontrarnos con cinco, 
seis u ocho terminales, ya que ade- 
más de los bobinados hay otros ter- 
minales que corresponden a las to- 
mas intermedias de las bobinas, los 
cuales se conectan directamente a 
positivo de la fuente de alimenta- 
ción para su correcto funcionamien- 
to. En la figura 6b, 6c y 6d pueden 
apreciar como están conectados in- 
ternamente los terminales de estos 
tipos de motores. 


Parámetros de los Motores 
Paso a Paso 


Desde el punto de vista mecánico 
y eléctrico, es conveniente conocer 
el significado de algunas de las prin- 
cipales características y parámetros 
que se definen sobre un motor paso 
a paso: 


e Par dinámico de trabajo (Wor- 
king Torque): depende de sus carac- 


terísticas dinámicas y es el momen- 
to máximo que el motor es capaz de 
desarrollar sin perder paso, es decir, 
sin dejar de responder a algún im- 
pulso de excitación del estator y de- 
pendiendo, evidentemente, de la 
carga. Generalmente se ofrecen, por 
parte del fabricante, curvas denomi- 
nadas de arranque sin error (pull-in) 
y que relaciona el par en función del 
número de pasos. 

Hay que tener en cuenta que, 
cuando la velocidad de giro del mo- 
tor aumenta, se produce un aumen- 
to de la f.c.e.m. en él generada y, por 
lo tanto, una disminución de la co- 
rriente absorbida por los bobinados 
del estator, como consecuencia de 
todo ello, disminuye el par motor. 


* Par de mantenimiento (Holdin 
Torque): es el par requerido para 


desviar, en régimen de excitación, 
un paso el rotor cuando la posición 
anterior es estable; es mayor que el 
par dinámico y actúa como freno pa- 
ra mantener el rotor en una posición 
estable dada. 


* Para de detención (Detention 
Torque): es un par de freno que sien- 


do propio de los motores de imán 
permanente, es debida a la acción 
del rotor cuando los devanados del 
estator están desactivados. 


* Angulo de paso (Step angle): se 


define como el avance angular que 
se produce en el motor por cada im- 
pulso de excitación. Se mide en gra- 
dos, siendo los pasos estándar más 
importantes, los que mostramos en 
la tabla 1. 


* Número de pasos por vuelta: es 
la cantidad de pasos que ha de efec- 


tuar el rotor para realizar una revolu- 
ción completa; evidentemente es: 


NP <= 360 / au 


Donde NP es el número de pasos 
y a es el ángulo de paso. 


e Frecuencia de paso máximo 
(Maximum pull-in/out: se define co- 


mo el máximo número de pasos por 
segundo que puede recibir el motor 
funcionando adecuadamente. 


* Momento de inercia del rotor: es 
su momento de inercia asociado que 
se expresa en gramos por centíme- 
tro cuadrado. 


e Par de mantenimiento, de de- 
tención y dinámico: definidos ante- 
riormente y expresados en miliNew- 
ton por metro. 





Control de los Motores 
Paso a Paso 


Para realizar el control de los mo- 
tores paso a paso, es necesario co- 
mo hemos visto generar una se- 
cuencia determinada de impulsos. 
Además es necesario que estos im- 
pulsos sean capaces de entregar la 
corriente necesaria para que las bo- 
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binas del motor se exciten, por lo ge- 
neral, el diagrama de bloques de un 
sistema con motores paso a paso es 
el que se muestra en la figura 7. 


Secuencia del 
Circuito de Control 


Existen dos formas básicas de 
hacer funcional los motores paso a 
paso, atendiendo al avance del rotor 
bajo cada impulso de excitación: 


* Paso completo (full step): el ro- 


tor avanza un paso completo por ca- 
da pulso de excitación y para ello su 
secuencia ha de ser la correspon- 
diente a la expuesta anteriormente, 
para un motor como el de la figura 2, 
y que se presenta de forma resumi- 
da en la tabla 2 (Secuencia de exci- 
tación de un motor paso a paso 
completo) para ambos sentidos de 
giro, las X indican los interruptores 
que deben estar cerrados (interrup- 
tores en ON), mientras que la au- 
sencia de X indica interruptor abier- 
to (interruptores en OFF). 


e Medio paso (Half step): en este 


modo el rotor avanza medio paso 
por cada pulso de excitación, pre- 
sentando como principal ventaja una 
mayor resolución de paso, ya que 
disminuye el avance angular (la mi- 
tad que en el modo de paso comple- 
to). Para conseguir tal cometido, el 
modo de excitación consiste en ha- 
cerlo alternativamente sobre dos bo- 
binas y sobre una sola de ellas, se- 
gún se muestra en la tabla 3 (Se- 
cuencia de excitación de un motor 
Paso a Paso en medio paso) para 


señales 
d 


La 
Mando 


ambos sentidos de giro. Según la fi- 
gura 2, al excitar dos bobinas conse- 
cutivas del estator simultáneamente, 
el rotor se alinea con la bisectriz de 
ambos campos magnéticos; cuando 
desaparece la excitación de una de 
ellas, extinguiéndose el campo mag- 
nético inducido por dicha bobina, el 
rotor queda bajo la acción del único 
campo existente, dando lugar a un 
desplazamiento mitad. 

Sigamos, por ejemplo, la secuen- 
cla presentada en la tabla 3: en el 
paso 1, y excitadas las bobinas L1 y 
L2 de la figura 2 mediante la acción 
de S1 y S2, el rotor se situaría en la 
posición indicada en la figura 2 a; en 
el paso 2, S1 se abre, con lo que so- 
lamente permanece excitada L2 y el 
rotor girará hasta alinear su polo sur 
con el norte generado por L2. Su- 
poniendo que este motor tenía un 
paso de 90 grados, en este caso só- 
lo ha avanzado 45 grados. Poste- 
riormente, y en el paso 3, se cierra 
S3, situación representada en la fi- 
gura 2 b, con lo que el rotor ha vuel- 
to a avanzar otros 45 grados. En de- 
finitiva, los desplazamientos, si- 
guiendo dicha secuencia, son de 
medio paso. 

La forma de conseguir estas se- 
cuencias pueden ser a través de un 
circuito lógico secuencial, con circul- 
tos especializados o con un micro- 
controlador. 

Nos vamos a centrar en el con- 
trol de los motores paso a paso utili- 
zando nuestro microcontrolador 
PIC16F84 que estamos utilizando 
en esta serie de artículos. Además, 
como el microcontrolador no es ca- 
paz de generar la corriente suficien- 
te para excitar las bobinas del motor 





paso a paso utilizaremos que inte- 
grado L293. Para nuestra actividad 
disponemos de dos motores que he- 
mos recuperado del despiece de un 
sistema informático y de un disco 
duro. El primero de ellos es un mo- 
tor paso a paso unipolar con seis hi- 
los, del que hemos tenido suerte y 
hemos encontrado las característi- 
cas del fabricante, que se adjuntan 
al final de este artículo, y el segundo 
de ellos es un motor bipolar del que 
no hemos encontrado ninguna infor- 
mación. No obstante vamos a co- 
mentar cómo utilizar estos dos mo- 
tores para realzar el montaje aquí 
expuesto, como si no conociéramos 
ninguno de sus parámetros. 


Figura 7 - Diagrama de bloques de un sistema 


Saber Electrónica 


con motor paso a paso 





La primera dificultad cuando no 
disponemos de las características de 
los motores, lo cual suele ser usual si 
utilizamos elementos de desguace. 
Para el análisis de las bobinas, es 
conveniente tener en cuenta el nú- 
mero de hilos de los que dispone 
nuestro motor y la figura 3 que mues- 
tra las conexiones de los motores. 
Así por ejemplo, en el caso del motor 
bipolar que tiene cuatro hilos, es fácil 
utilizando un polímetro en posición 
de medida de resistencias para de- 
tectar las dos bobinas independien- 
tes, para ello hay que buscar dos hi- 
los que midan un valor cualquiera 
que no sea infinito, en nuestro caso 
80. Estos dos hilos pertenecen a los 
terminales de una de las bobinas y 
los otros dos a la pareja opuesta. 

En este caso, saber qué pareja 
de bobinas corresponde con la bobi- 
na AB o a la C-D y cuál es el princi- 
pio y el final de dichas bobinas, no 
es necesario, porque una vez conec- 
tados los cables al circuito de contro! 
si el motor gira en sentido horario y 


Figura 9- Circuito final del regulador 





queremos que gire en sentido anti- 
horario, sólo tendremos que cambiar 
las conexiones de la bobina A-B por 
los de la bobina C-D. 

Para los motores de 6 hilos, tam- 
bién medimos con el multímetro pa- 


Figura 8 - Conexión del motor paso 
a paso al PIC16F84 y al circuito L293. 


ra buscar los tres hilos que entre sí 
miden un valor cualquiera, distinto 
de infinito. Cuando lo hayamos con- 
seguido, estos tres hilos pertenece- 
rán a una de las bobinas y los otros 
tres pertenecerán a la bobina opues- 





Motor paso a paso [paa 


de motores paso a paso con PIC, construído 


en Livewire. 
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ta. Una vez hemos logrado detectar | dos cables la resistencia. Observa- 
cuáles son las bobinas, hay que | mos que en nuestro caso medimos 
averiguar cuál de los tres cables es | 1504 y midiendo entre otros dos he- 
el central, para ello, medimos entre | mos medido 3000, por lo tanto, el 


Saber Electrónica 








que tiene el valor mitad co- 
rresponde con la toma central 
de la bobina. 

Para identificar cuál de los hi- 
los corresponde a las bobinas 
1,2,304, procedemos de la 
siguiente forma: 

Tendremos que alimentar el 
motor, su valor normalmente 
suele ir indicado por una pe- 
gatina O serigrafiado en la 
carcasa, en caso contrario 
deberemos tener en cuenta 
que la mayoría de los moto- 
res paso a paso, están cons- 
truidos para trabajar a 4, 5, 6, 
12 y 24 voltios. Pues bien, 
probamos con 5V conectando 
esta alimentación a la patilla 
central de las dos bobinas, 
seguidamente se toma uno 
de los dos hilos y se numera 
con el número 1, y lo conecta- 
mos a masa. Seguidamente 
el otro hilo se conecta tam- 
bién a masa. Si el eje del mo- 
tor hace un paso (step) en 
sentido horario, lo numera- 
mos con el número 3 y si lo 
hace en sentido antihorario lo 
numeramos con el número 4. 
El otro hilo evidentemente se- 
rá el número 4. 

El montaje que vamos a reali- 
zar es el de la figura 8, en el 
que hemos realizado la cone- 
xión del motor paso a paso a 
través driver L293. Las líneas 
RBO, RB1, RB2 y RB3 serán 
las encargadas de generar la 
secuencia de activación del 
motor paso a paso, mientras 
que RB4 y RB5 se ponen 
siempre a “1” para habilitar 
las entradas de inhibición de 
los drivers. Las salidas de los 
drivers se conectan a las bo- 
binas del motor para conse- 
guir la corriente necesaria pa- 
ra que éste se ponga en fun- 


cionamiento. 

A los efectos de realizar el circui- 
to impreso, armamos el circuito en el 
programa Livewire (figura 9), agre- 


Lista de Materiales (figura 9) 

161 - L290 - Circuito Integrado driver de 
potencia 

102 - PIC16F84 - Circuito Integrado micro- 
control 

R1aR6 - 10kQ 

R7 a R12 - 0,10 (opcionales) 

C1, C2 - 22pF - Cerámico 

X1 - Cristal de 4MHz 

SW1 a SW5 - interruptores miniaturas del 
tipo empleado en circuitos impresos 

SW6 - Pulsador normal abierto 

CN1 - Conector de 4 terminales para el 
motor paso a paso (barra de terminales) 


Varios: 

Placa de circuito impreso, fuente de ali- 
mentación de 5V, conectores, cables, esta- 
ño, etc. 





gando pequeñas resistencias de 
protección (las cuales pueden ser 
eliminadas, colocando puentes en 
su lugar) entre las salidas del PIC y 
el L293. 

La placa de circuito impreso su- 
gerida para este montaje se muestra 
en la figura 10. 

Por su parte, las entradas RAO- 
RA4 se configuran como entrada, si 
bien en este primer programa sólo 
vamos a utilizar la línea RAO, depen- 
diendo del valor de esta línea el mo- 
tor deberá de girar hacia la derecha 
o hacia la izquierda. 

El organigrama del programa es 
el que se muestra en la figura 11 y el 
programa correspondiente es pa- 
so1.asm que se muestra en la tabla 


Figura 11- Organigrama 
del programa paso1.asm. 


AINIRA RA ESTA 


IPUR, 1d 
RA --=Entradiór 
RBO-RDB7 --= Sallcsr 


4. La versión del programa en “asm” 
puede ser bajada desde nuestra 
web con la clave “moto”. Con dicha 
clave también podrá bajar la nota 
publicada en Saber N* 207 en la que 
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se detalla el funcionamiento de los 
motores paso a paso y que también 
describe cómo controlar estos dis- 
positivos por medio de una compu- 
tadora. € 


Tabla 4 - Programa del Regulador de motores paso a paso con un PIC16F84 


ERA RARERK RAR RARA RRA RA RARA RARA RARE RAR A RAR RR R KARA RARA RAR A AR RA AA RR KARA RARA RA RAR AR KARA AA ARK KARA KK AR 


: Programa paso1.asm 


Fecha : 28 - Febrero - 2002 


“Este programa muestra el funcionamiento de un motor paso a paso en sus dos sentidos 
de giro. El motor está conectado a las bornas M1 y M2 cuando la entrada RAO está 16040, 


; el motor girará hacia la derecha o hacia la izquierda respectivamente. 


Velocidad del Reloj: 4MHz 
Perro Guardián: deshabilitado 
¡Protección del código: OFF 


Reloj Instrucción: 1MHz = 1mS 


Tipo de Reloj : XT 


AEREA ARE RA ARA RARA RAR KR ARA AR RRA RAR RARA RARA RARA AR KARA RA RARE RA RR RA RRA RR KARA RA A AR RA AR KARA A KA KK KK KA RA 


title 
page 


"paso1.asm" 
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"Elección del modelo del PIC 
'N2 de caracteres de la línea 
:N* de líneas por página 
¡Definiciones de registros internos 
"Sistema de numeración hexadecimal. 
Ox0c Registros de propósito general. 
Ox0d 
0x00 
INICIO 
0x05 


AEREA ERA RR RARA RARA RA RAR RAR A AR KARA RA RAR ARA RAR RARA RRA ARA RA RRA RARA AR RAR KA KA KARA KA KK AR 


list p = 16184 
List C = 132 
List N=66 
include "P16F84.INC" 
RADIX HEX 
TEMP? EQU 
TEMP2 EQU 

org 

goto 
'PROGRAMA PRINCIPAL. 
INICIO: bsf 

movlw 

movwf 

clrf 

bcf 

clrf 
BUCLE btfss 

goto 

oto 


STATUS, RPO 

b'00011111' ¡Se configura RAO como entrada y el resto de la 
TRISA ¡PORTA también como entrada. 

TRISB 

STATUS, RPO 


INTCON :Se anulan las interrupciones. 


PORTA,0 ¡Se mira el estado del interruptor RAO para girar 
IZQUIERDA :el motor hacia la izquierda o hacia la derecha. 
DERECHA 


ARA R RARE RAR RAR RARA RRA RAR RAR RARA ARA ARA RA RAR ARA RAR RARA RR RARA RRA RA RAR RAR KA KA KA KA RA KK KA RAR 


IZQUIERDA Y DERECHA: Son las encargan de dar al motor los pasos correspondientes 
¡para que gire en un sentido en otro. 
IZQUIERDA: movlw 


movwf 
call 


DERECHA: 


PORTB 
TEMPO 


movlw 
movwf 
call 
movlw 
movwf 
call 
movlw 
movwf 
call 
goto 
movlw 
movwf 
call 
movlw 
movwf 
call 
movlw 
movwf 
call 
movlw 
movwf 
call 
oto 


TEMPO Subrutina de temporización. 


TEMPO 


movwf 


TEMPO 1 


movlw 
TEMP1 
clrf 
decfsz 
goto 
decfsz 
goto 


b'00110101' ; primer paso 
¡Temporización antes de pasar al siguiente paso 
b'00110110' segundo paso. 
PORTB 
TEMPO 
b'00111010' tercer paso. 
PORTB 
TEMPO 
b'00111001' ¡cuarto y último paso 
PORTB 
TEMPO 
BUCLE ¡Se vuelve a BUCLE para mirar el estado de RADO. 
b'00111001' 'Primer paso para el giro hacia la derecha. 
FORTE 
TEMPO ¡Temporización antes del siguiente paso. 
b'00111010' Segundo paso. 
PORTB 
TEMPO 
b'00110110' ¡Tercer paso. 
PORTB 
TEMPO ) 
b'00110101' ¡Ultimo paso. 
PORTB 
TEMPO 
BUCLE :Se vuelve a BUCLE para mirar el estado RAO. 
Ox0F ¡carga OF en TEMP? 
TEMP2 ¡Carga 0 en TEMP2 
TEMP2F '¡Decrementa TEMP2 y si es 0 salta 
TEMPO 1 volver a TEMPO 1 
TEMP '¡Decrementa TEMP1 y si es 0 salta 
TEMPO 1 volver a TEMPO 1 
RETURN 
END 
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Vúmetro a Leds para 
Amplificador Estéreo 


Muchos de nuestros lectores, entusias- 
tas de los montajes de los amplificado- 
res que hemos venido presentando, me 
han pedido un excitador de leds para lo- 
grar una mejor terminación en los gabi- 
netes en que son montados estos ampli- 
ficadores. Las condiciones básicas son: 
que funcione a 12 Volts, para poder uti- 
lizarlo en un automóvil y que no tenga 





integrados “específicos” como el LM3915, dado que son caros y en muchos lugares 
difíciles de conseguir. En este proyecto que les presento espero cumplir ambas so- 


licitudes. 


¿Cómo Funciona? 


Básicamente he utilizado para 
este diseño amplificadores opera- 
cionales como comparadores. El 
funcionamiento es simple y lo te- 
nemos desarrollado en las figuras 
1 y 2. En la primer figura vemos 
que la entrada inversora está fija a 
un potencial de, en este caso, 6 
Volts. En la entrada no inversora 
aplicamos una tensión ligeramen- 
te menor, en este caso, al tener la 
entrada - más tensión que la en- 
trada + la salida cae casi a cero. 
Queda un poco de tensión porque 
los transistores no son perfectos y 
queda una pequeña caída de ten- 
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sión Vce sat, que no supera el me- 
dio volt en un integrado tipo 
LM324. Esta tensión no alcanza a 
encender el LED. 

En la figura 2 vemos el caso 
opuesto. La entrada + es ligera- 
mente superior a la entrada - y la 
salida pasa a tener casi toda la 
tensión de alimentación (descon- 
tando como en el caso anterior 
medio volt por la caída en la satu- 
ración del transistor). En este ca- 
so, el LED pasa a estar encendi- 
do. 

En la figura 3 observamos el 
diagrama esquemático completo 
del dispositivo. Tenemos 6 LED a 
las salidas de sendos comparado- 
res y las entradas inversoras es- 
tán alimentadas con una escalera 
de tensiones provistas por un divi- 
sor resistivo. Estas tensiones no 
son lineales sino que siguen 
(aproximadamente) una escala lo- 
garítmica, pues sino tendríamos el 
defecto que a bajo volumen no en- 
cendería ningún LED y a mayor 
volumen encienden todos prácti- 


camente juntos. La señal que vie- 
ne de la salida del amplificador es 
rectificada por un diodo 1N4007 e 
ingresada a un preset de 50K que 
sirve para el ajuste. Como vemos, 
a medida que sube la tensión de 
la señal rectificada, las entradas + 
van superando a las entradas - y 
las salidas pasan a estado alto ha- 
ciendo encender los LED. En es- 
te montaje en particular hay una fi- 
la de 13 LED, el del medio está 
siempre encendido, indicando que 
hay tensión aplicada. Luego, a de- 
recha e izquierda van encendien- 
do el resto a medida que sube el 
volumen del amplificador. 





Figura 2 


Saber Electrónica 


Vemos la plaqueta de circuito 
impreso en la figura 4 y la disposi- 
ción de los componentes en la fi- 
gura 5. Si no se consiguen los 
L[M324 se pueden utilizar TLO74. 


LW3DYL +12 
VUMETRO 
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IrDA: Conéctese sin Cables 


Comando RS232 Infrarrojo 


En 1993, varias compañías se pusieron de acuerdo para crear la Ej 
IrDA, sigla que viene de la Infrared Data Association (pueden vi- ' 
sitar la página www.irda.org). La idea central radicaba en reem- | 
plazar de una manera económica los métodos de transferencia E 


basados en cable como el RS-232, para transferir información 


entre equipos que no están normalmente conectados. 


a norma establece parámetros y 
| csiicors que permiten comu- 

nicarnos con periféricos u otras 
computadoras que estén “a la vista” 
del módulo emisor/receptor de infra- 
rrojos, transceiver, o transceptor. 

Los dispositivos que cumplen con 
los estándares IrDA 1.0 y 1.1 deben 
llegar a trabajan hasta un metro con 
un BER (Radio de Error de Bit, que 
sale de dividir los bits erróneos por los 
bits enviados correctamente) de 10-9 
y un nivel máximo de iluminación am- 
biente de 10klux (luz del día). 

Actualmente, con (IrDA) se puede 
conectar la PC a otros dispositivos in- 
frarrojos como teléfonos móviles 
(GSM), PDA u otras computadoras y 
dispositivos equipados con esta tec- 
nología. Se pueden transferir ringto- 
nes, logos, datos y también sincroni- 
zar la agenda o libreta de direcciones. 

Muchos lo desconocen, pero exis- 
te un conector IrDA incluido en el mot- 
herboard o placa base de la mayoría 
de las PCs de escritorio, desde los 


Figura 1 
ES 
VCC sil IRTX 
GND 
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modelos de Pentium hasta los mode- 
los actuales. Tomando en cuenta que 
la mayoría de los usuarios no utiliza 
esta característica, los fabricantes de 
motherboards decidieron no incluir el 
módulo transmisor/receptor dentro del 
paquete estándar para economizar 
precios. 

Los motherboards incluyen, como 
mínimo, IrDA 1.0, también conocida 
como SIR (Serial IR o Standard IR), 
con una tasa de transmisión que va 
entre los 9600bps (bits por segundo) y 
los 115.2K bps. El conector lleva la 
denominación SIRCON (Standard In- 
fraRed CONector). Las normas han 
ido evolucionando pasando por MIR 
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(media - 1,152Mbps), y FIR (alta - 
4Mbps), establecida a partir de la IrDA 
1.1 

A partir de las normas IrDA 1.0 e 
IrDA 1.1 se generaron sus respectivos 
equivalentes para bajo consumo, las 
normas IrDA 1.2 e IrDA 1.3, pensadas 
para equipos móviles dependientes 
de baterías. 

Microsoft incluye el protocolo IrDA 
desde Windows 95 y en sus versiones 
posteriores de Windows 98, Millenium 
y 2000. Para Windows XP se agregó 
soporte para utilizar un nuevo proto- 
colo llamado VFIR (Very Fast IR), co- 
rrespondiente a la norma IrDA 1.4. Es- 
to nos permite una velocidad de hasta 





Figura 2 


no proporcionan soporte IrDA 


requiere que se descargue el driver IrDA 2.0 de la página www.microsoft.com/win- 
dows95/downloads. 


El dispositivo de infrarrojos debería ser detectado automaticamente en el arran- 
que, después de ser habilitado por BIOS. 

Si no sucede así, entonces añade el dispositivo "Puerto serie de infrarrojos gené- 
rico" usando la opción "Añadir nuevo Hardware" o “Agregar Hardware”, desde el Pa- 
nel de Control. 


Windows 98, 2000 y XP 





Increíblemente...en esta versión (posterior al 98 y anterior al 2000) no aparece 


Windows ME solo. 
Se debe ejecutar el fichero IRDASIR.REG. 
(incluído en el CD de instalación de Windows ME, dentro del directorio 
1TOOLSiPSSUTIL) 
Tabla 1 Luego, desde el Panel de Control, elegimos Añadir nuevo Hardware. 


16-Mbps. Se espera, en un futuro, al- 
canzar la velocidad de 100Mbps. 

En esta nota se incluye una tabla 
con algunos dispositivos compatibles 
con IrDA, ahí podemos observar la di- 
versidad de elementos que se comu- 
nican con este medio. 


¿Mi PC Puede Trabajar 
con IrDA? 


Tendremos que verificar que real- 
mente nuestra PC cuente con la capa- 
cidad de transmisión infrarroja. Para 
esto deberemos revisar el BIOS de la 
PG, presionando la tecla “DEL” o “Su- 
primir” al mientras se produce la revi- 
sión y testeo inicial de memoria. Bus- 
caremos la sección llamada “Integra- 
ted Peripherals” o “Peripheral Setup”, 
que varía su nombre según la marca 
de BIOS que tengamos (los más co- 
munes son fabricados por las empre- 
sas Award y AMI). Allí podremos obte- 
ner información acerca de los puertos 
presentes en la máquina para com- 
probar la existencia del puerto IR. Es- 
to es muy importante, ya que aunque 
el manual de nuestro motherboard 
nos indique que existe el conector 
apropiado, éste no nos servirá si el 





BIOS no lo reconoce y quizás necesi- 
temos actualizarlo. 


Elaborando el Módulo 


No es muy difícil construir un mó- 
dulo IrDA para comunicarse con otros 
dispositivos. Revisaremos primero en 
el manual del motherboard la ubica- 
ción del conector IR y la distribución 
de sus pines, normalmente deberían 
seguir el orden de SISCON (figura 1), 
pero no está de más comprobarlo. 

El circuito es bastante sencillo, 
cuenta con un diodo y un fotodiodo IR 
que nos permitirán hacer el enlace, 
dos transistores NPN, 5 resistencias y 
un capacitor (figuras 2a y 2b). 

No necesitamos poner ningún se- 
parador entre los diodos emisor y re- 
ceptor, ya que trabajaremos con una 
conexión Half-Duplex (uno envía, el 
otro recibe, distribuyéndose por tur- 
nos), por lo que no habrá interferen- 
cia. Eso sí, procuraremos mantener 
ambos diodos IR perfectamente ali- 
neados y bien juntos, para que ambos 
coincidan en un ángulo de operación 
similar tal que al apuntar a un disposi- 
tivo, tendremos mejor facilidad para 
enfocar el transceiver. 


En la figura 3 podemos ver un pe- 
queño módulo creado por Alain Ga- 
lland (en el que se basa esta nota) y 
http://www.kiloco.com.br/COMPUTA- 
DOR/ADAPTADOR%20IR.htm. Este 
puede ser construido en un pequeña 
placa experimental. Si de simpleza se 
trata, en la figura 4 tenemos la foto de 
un modelo que podemos hallar en la 
página http://canalt300.webcindario- 
.com/aprueba/brico_infra.htm,  pre- 
senta menos componentes pero tra- 
baja con un circuito integrado bastan- 
te difícil de conseguir, y es probable 
que obtener este componente o algún 
modelo similar. 

Este último modelo se conecta a la 
placa base a través de un cable (figu- 
ra 5), y hemos adaptado la salida de 
nuestro circuito para que coincida en 
pines con los de los conectores de di- 
cho cable. 





Placa base Tranceptor 
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Tabla 2 - Compatibilidad de algunos equipos con IrDA 1.0 


IMPRESORAS TELÉFONOS CELULARES CÁMARAS DIGITALES 

HP-5MP Laser Printer Ericsson SH888 / SF888 Sony DSC-F? 

HP-6P Laser Printer Motorola 2000 Series Sharp VE-LS5 

Otras Siemems S25 Kodak 
Nokia 9000, 9000i, 9000il,9110 Otras 
Nokia 8810,8210,8850,7110 
Nokia 6110*, 6150* 
Alcatel, Sharp PMG 

NOTEBOOK SISTEMAS OPERATIVOS COMPUTADORAS DE MANO 

Casi Todas Windows 95 con IR driver 2.0, C-Pen, 
Windows 98 Palm Pilot 111, V, 8 VII (Drivers integrados en 
Windows 98 SE, Windows + algún software de aplicación) 
Windows 2000 Psion 3C/Series 5 , 
Windows XP Todas las handheld con Windows CE 2.0 
Linux AlphaSmart Keyboard 


Power Zaurus, SE500. 
Norand, LXE, etc: 


puerto IrDA del dispositivo al que vamos a LISTA DE MATERIALES 


conectarnos, estableceremos el vínculo in- 


Ñ R5: 1kQ 

frarrojo poniendo los “ojitos” de cada dis- R2: 4.7k0 

Si hemos revisado nuestro BIOS, | positvo enfrentados, tratando de que estén Ri: 47k0 

en la parte de “Integrated Peripherals” | lo más próximo posible, cuando los dispo- R3: 15k0 
o “Peripheral Setup”, encontraremos | sitivos estén correctamente alineados, RA: 220 


las opciones para activar el puerto Ir- 
DA. Tenemos que aclarar que habilitar 
este puerto puede implicar que se 
deshabilite el segundo puerto serie o 
se convierta a modo "IR" o "SIR". 
Según el sistema que tengamos, pro- 
cederemos a instalarlo según la tabla 1. 
Instalado el puerto y verificado que el 


CTS A ET? 


E EATÍÍCA 


CIO 
EJ? 
ETECTIZONTCA 


ARONA elo 
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CURSO COMPLE” 


aparecerá un ícono alusivo en la barra de 
tareas y los dispositivos estarán conecta- 
dos. El uso que le demos a nuestra ¡nter- 
fase IrDA dependerá del dispositivo conec- 
tado, incluso hurgando un poco en la red 
podremos utilizar programas de Control 
Remoto similares a los descriptos en la 
edición 216 de Saber Electrónica. €3 


Q1, Q2: Transistores NPN 
(pueden ser BC548 o 1N2222) 
in; 

1 Diodo Receptor IR 

1 Led Transmisor IR 

Varios: estaño, soldador, caja 


para montaje, cables, etc. 
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Preamplificador para 
Micrófono de Radioaficionado 


Muchos amigos radioaficionados transmiten en 
Amplitud Modulada utilizando equipos de modu- 
lación por ancho de pulso (PWM), que les otorga 
una fidelidad excelente. Algunos han adquirido 
micrófonos de calidad y me consultan sobre un 
buen preamplificador. Les presento, en este 
artículo, uno relativamente sencillo y que seguro 
logrará satisfacer al audiófilo más exigente. 


ntes de entrar en el análisis 
Ass veremos algunos con- 

ceptos relacionados a la física 
del sonido. El primero y más impor- 
tante es la presión sonora. Recorde- 
mos que el sonido es la propagación 
de una perturbación en el aire. El ai- 
re soporta una cierta presión atmos- 
férica del orden de unos 100.000 
Pascales (o 1.000 hectoPascales, 
como dice el meteorólogo, para equi- 
pararlo con los 1.000 mm de mercu- 
rio). El sonido suma o resta presión a 
la presión atmosférica establecida. 
Supongamos un silbato de 6 Pa de 
presión, hace que a nuestro oído lle- 
gue una diferencia de presión de en- 
tre (1.000 - 6)= 994 Pa y (1.000 + 6)= 
1.006 Pa. Esta variación rítmica de la 
presión atmosférica es lo que cono- 
cemos por sonido. 

Hay sonidos más fuertes y otros 
más débiles, el menor sonido que 
puede discernir un oído normal está 
en el orden de los 0,00002 Pa 
(20uPa = microPascales o millonési- 
mas de Pascal) y el más elevado en 
20 Pa, donde se encuentra el umbral 
de dolor. Esto da una diferencia entre 
el mayor y el menor sonido de un mi- 
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llón de veces. Estas cifras son incó- 
modas de manejar, por lo que se uti- 
liza un sistema logarítmico conocido 
como Nivel de Presión Sonora SPL 
(Sound Pressure Le- 
vel), con una refe- 
rencia de 20uPa (el 
umbral de audición) 
tenemos allí el OOB y 
el umbral de dolor 
está en el 1200B (20 
Pa, un millón de ve- 
ces más fuerte). 
Cuando intenta- 
mos grabar algo, por 


Figura 1 


MASA 1 


Figura 2 


MASA 1 
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ejemplo una orquesta, veremos que 
hay instrumentos muy sutiles (violi- 
nes, p.ej.) y otros que suenan muy 
fuerte (timbales, p.ej.). La diferencia 
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entre el máximo nivel que se puede 
grabar y el menor se llama rango di- 
námico y es una de las característi- 
cas que diferencia un preamplificador 
malo de uno bueno. En el umbral in- 
ferior el límite del preamplificador es 
el ruido propio. Todo elemento semi- 
conductor genera un cierto ruido tér- 
mico provocado por la recombinación 
de los electrones de la juntura. Los 
transistores tienen en general poco 
nivel de ruido, pero los integrados 
operacionales comunes normalmen- 
te los cuadruplican, y aún más con 
fuentes inductivas de baja impedan- 
cla como son los micrófonos. En el 
otro extremo, la mayor señal que se 
puede grabar se encuentra con el re- 
corte o clipping de la señal, cuando el 
preamplificador ya no puede amplifi- 
carla más. 
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PREAMPLIFICADOR 
PARA MICROFONO 


[68K 


LOOK 


TOOK 


En este preamplificador se utili- 
zan en la entrada un par de transisto- 
res, que nos ofrecen bajo ruido y no 
tienen problema con la impedancia 
de entrada del micrófono. Se encar- 
gan de dar una pequeña amplifica- 
ción y de elevar la impedancia a un 
valor que pueda manejar el operacio- 
nal, que es muy superior para ampli- 
ficar señales con ganancia y lineali- 
dad. 

Asimismo la entrada es balancea- 
da, para eliminar los ruidos de masa. 
En la figura 1 podemos ver un pream- 
plificador común, con una entrada a 
un micrófono y masa. Allí vemos que 
junto con la señal del micrófono se 
suma una señal de ruido, que se in- 
duce en el chasis o el cable de entra- 
da del micrófono y es amplificada por 
el dispositivo junto a la señal que nos 
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interesa. En la figura 2, por el contra- 
rio, la señal es dividida y desfasada 
para entrar a un operacional. Como 
sabemos, el operacional es un ampli- 
ficador diferencial, que amplifica la 
diferencia de las señales. Como la 
señal de micrófono Vm entra fuera de 
fase es amplificada, pero la señal de 
ruido er entra en fase y es rechaza- 
da, obteniendo en la salida solamen- 
te la señal de micrófono Vm amplifi- 
cada. Si debemos utilizar este 
preamplificador con un micrófono 
desbalanceado, solamente debemos 
conectar la entrada - a masa. 

Otra característica interesante de 
este preamplificador, que vemos en 
detalle en la figura 3, es el control de 
tono compuesto. Vemos que el con- 
trol de graves y agudos se realiza 
con un operacional y el de medios 
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Figura 5 
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con otro operacional invirtiendo la fa- 
se 180 grados. Este sistema es supe- 
rior al convencional donde los tres 
controles están conectados al mismo 
operacional porque corrige las dife- 
rencias de fase que se producen al 
pasar el sonido por los filtros que 
realzan o atenúan las frecuencias, 
dando entonces un sonido mas natu- 
ral. ¿Cómo es esto de las diferencias 
de fase? Veamos la figura 4 donde 
analizamos un simple y elemental fil- 
tro paso bajo. En el primer gráfico ve- 
mos que las frecuencias agudas re- 
sultan proporcionalmente más ate- 
nuadas y en el segundo vemos que 
la fase va cambiando a medida que 
se eleva la frecuencia. Este efecto, 
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en un preamplificador complejo, hace 
que algunas frecuencias se resten y 
otras se sumen, provocando reso- 
nancias O atenuaciones indeseadas, 
que modifican el timbre de la señal 
original. Este defecto se conoce co- 
mo coloración. 

Otro detalle importante es que 
antes del control de tono tenemos un 
HPF (High Pass Filter) o filtro paso 
alto, que atenúa todas las frecuen- 
cias inferiores a 40 Hz. Este filtro se 
intercala para eliminar las frecuen- 
cias subsónicas que el oído humano 
no escucha pero hace desplazar el 
cono de los altoparlantes a niveles 
peligrosos, recalentando los transis- 
tores finales. Atenúa asimismo el “po- 
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O PREAMPLIFICADOR PARA MICROFONO 


peo” al hablar cerca del micrófono y 
los ruidos del viento en emisiones al 
aire libre. Recuerden utilizar capaci- 
tores de poliéster de buena calidad 
para el filtro. 

El preamplificador cuenta con 
una fuente partida regulada. En el ca- 
so de querer armar una consola mez- 
cladora con varios de estos dispositi- 
vos podremos utilizar una sola fuente 
cada seis preamplificadores, esto es: 
montamos los componentes de la 
fuente sólo en una plaqueta y a las 
otras cinco les conectamos la masa, 
el positivo y el negativo con sendos 
cablecitos que tomamos de la salida 
de los reguladores. 

En la figura 5 tenemos el dibujo 










Figura 6 +12V 
2 
| 1K 
1N4148 


a la 
salida 


de la placa de circuito impreso y el 
detalle de la ubicación de los compo- 
nentes sobre la plaqueta. 

Un detalle práctico a tener en 
cuenta en el montaje, es medir los 
transistores con un multímetro antes 
de conectarlos, porque hemos en- 
contrado transistores BC548 de du- 
dosa procedencia que vienen con las 
patitas mal distribuidas. Si no consi- 
guen de los buenos prueben adquirir 
BC546 y BC556. 

En la figura 6 les ofrezco un circui- 
to para avisar que se está por superar 
la capacidad de amplificación del dis- 
positivo. Normalmente, la salida de 
este tipo de aparatos es de +4dBu 


LISTA DE MATERIALES 


1 Transformador 12+12V x 
300mA 

3  Potenciómetros 10KQ li- 
neales 


Capacitores: 

2  4.700uF x 16V 
100uF x 16V 
1tOuF x 16V 
0,22uF (224) 
0,1uF (104) 
0,047uF (POLY) 
0,01uF (103) 
0,001uF (102) 
680pF (681) 
47pF 


de e 


Resistencias 1/4W 
2  1MQ 

1 150KQ 

5 100KQ 





(1,23V sobre 600 ohms) y lo máximo 
que puede amplificar es 23dBu =12V 
(la tensión de fuente). Por lo que de- 
cimos que el equipo tiene un margen 
de sobrecarga o headroom de casi 
200B. En este caso, si el LED encien- 
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68KQ 
22K0 
15KQ 
6K8 
1K8 
KO 
4700 
2200 
390 
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Semiconductores 
BC548 
BC558 
TLO74 
7812 
7912 
1N4007 


Varios: estaño, placa de circuito 
impreso, cables, caja para montaje, 
etc. 


de (en la jerga “pica"que es un verbo 
inventado por los sonidistas para ex- 
presar que enciende la luz de “peak”) 
no significa que esté distorsionando, 
pero sí lo hará a los próximos 10dB 
(3,16 veces más). € 
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Curso de Fuentes Conmutadas - Lección 19 
Analisis de Circuitos de Fuentes 


con el Circuito Integrado STR50103 


En la edición pasada explicamos el fun- 
cionamiento de una fuente con STR50103. E 
En este artículo vamos a analizar circuitos * 
específicos que utilizan ese integrado. 


Por: Ing. Alberto Horacio Picerno 
picernoafullzero.com.ar 


Introducción 


Existen miles de variantes de cir- 
cuitos que utilizan el STR50103 o si- 
milares como integrado de fuente. 
Nosotros vamos a ver los más repre- 
sentativos para tener un panorama 
lo más completo posible del mismo. 

El circuito básico suele ser siem- 
pre exactamente el mismo y es, por 
supuesto, el que vimos en el capítu- 
lo 18 de este curso. Las variantes 
suelen encontrarse en los circuitos 
de sincronismo, de arranque y de 
tensiones auxiliares, sobre todo en 
la de 5V permanente para el micro y 
el amplificador infrarrojo. Entre to- 
das, las fuentes analizadas una de 
las más completas es la correspon- 
diente al TV Daenix DTC1400M y 
que vamos a analizar a a continua- 
ción. 


El TV Daenix DTC1400 M 


En la figura 1 se puede encontrar 
el circuito correspondiente a este TV 


que además se comercializó como 
Olimpic DCT2001 M, Daytron DTC 
2050/1450M y Westinghouse DTC 
1450 M. Estos TVs tienen un relé de 
corte general SW801. Esto significa 
que todas las tensiones obtenidas 
del STR se cortan al apagar el TV 
desde el control remoto. Para ali- 
mentar al micro y al receptor de con- 
trol remoto se agrega prácticamente 
una segunda fuente pulsada, que se 
observa abajo a la izquierda de la fi- 
gura. 

Al abrir el relé se desconecta un 
polo del puente de rectificadores 
D801. Esto significa que el chasis de 
nuestra fuente no queda con tensión 
respecto de tierra y por lo tanto se 
deben colocar dos diodos (uno por 
cada polo de la red) para asegurar- 
nos que el capacitor de tensión no 
regulada de la fuente auxiliar C818 
quede siempre cargado con una ten- 
sión de 300V aproximadamente. 
Visto de otro modo. No importa cuál 
de los polos sea el vivo y cual el 
neutro porque hay un diodo en los 
dos polos (D816 y D817). A pesar de 





que la llave esté abierta se esta- 
blezca una circulación de corriente 
por los diodos superiores del puente 
a masa y de allí al capacitor C818. 

Observe el pequeño valor de es- 
te capacitor, que nos indica que la 
fuente auxiliar sólo es capaz de en- 
tregar una pequeña energía. El tran- 
sistor llave de esta fuente es Q804, 
que se conecta al primario del trans- 
formador auxiliar T803. Observe que 
este bobinado posee un circuito re- 
cortador en paralelo formado por 
R813, D815 y C817. Este transfor- 
mador posee 3 bobinados más apar- 
te del bobinado de colector: a saber, 
un bobinado de realimentación, un 
bobinado para el voltímetro y un se- 
cundario para obtener una tensión 
que luego se regulará en 5V. 

A continuación indicamos en for- 
ma mínima para qué sirve cada 
componente de esta fuente auxiliar 
tomado por grupos. 

C818 Capacitor de fuente con un 
resistor R617 de limitación de co- 
rriente de carga. 

D815, R813, C817 Red recorta- 


Saber Electrónica 








£040 
TAS 
zoo 
ott e» | 
conan a | 
cto do | YES oy7 “tell su f 
de la == - 1184 
oz) q A di LJ)! rroo  orsa ore 
—R D 
. 4 ¿258 UN 689 vO0ZO 
Loro ": : Dd <= ¿LV Us 
40493 TarO pd 





35 ¡Ml A 





7 ; v10s 
ió 087 »s0: ] nzo ' 
MOTE crow 
1 
: 6090 1085 coo e 
: Sh 
On 
Tori 
¿009m1 ¿O0rm" 
ACOS/ IHOOL y yroo ¿100 
$086>-1 089 > 
A091 p.m... 
¿MOO1 ; 
13 : 206 pi T ES 
A 81 
3 SOTOS YlS | 108 
»O0T 0109 << o 
»s1 Pr 
2l¿e 
9083 
v 
Ní- 





W 0SbT 190 ISMOHINILS3M 
WZSYT/BSBZ DLO NOBLAGO 
W TOO0Z 190 DINA 10 

W 2091 DOLO XANZIO Al 31N3N3 





silo y” 
109 21 





Figura 1 
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dora de la tensión de colector de 
Q804. 

R814 Resistor de arranque. 

D813,C816, R811, D814 Red de 
realimentación. 

D812 Diodo zener de protección 
contra sobretensión de base. 

R812 resistor detector de sobre- 
corriente. 

Q893 Transistor de sobrecorrien- 
te 

Q802 Transistor PWM. 

D811 Diodo de la fuente negativa 
que opera como voltímetro. 

C819 Capacitor de la fuente vol- 
tímetro 

D810 Zener de referencia del 
voltímetro. 

R810, R816, R815 polarización 
del transistor PWM. 

D701 Rectificador auxiliar. 

C701 Capacitor anti irradiación. 

C702 Capacitor auxiliar. 

R721 Resistor de consumo fijo 
de la fuente auxiliar. 

SW801 Relé de encendido. 

D704 Diodo de protección de 
Q702 


T801 STR 


CONTROL 





Figura 2 


Q702 Transistor de excitación 
del relé 

R720 Resistor de caída de ten- 
sión para poder conectar el relé de 
12V a 15V. 

R717 Resistor de excitación co- 
nectado al micro. 

D702 Diodo zener de referencia 
del regulador de 5V. 

D703 Diodo de compensación 
térmica de la fuente de 5V 

C703 Capacitor de filtrado final 
de la fuente de 5V. 

Estos TVs se alimentan, en reali- 
dad, con 121V. Como el STR no ad- 
mite un ajuste mayor de tensión de 
salida que unos pocos volts, se re- 
curre al fly-back en una disposición 
de recuperación serie elevadora pa- 
ra llevar la tensión al nivel deseado 
de 121V. Observe que la tensión de 
salida de 103V se aplica al terminal 
2 del fly-back a través de un diodo 
rápido (D809). Cuando el transistor 
de salida horizontal conduce circula 
corriente por el diodo ingresando por 
la pata 2 con destino a la pata 1. En 
ese preciso instante la pata 4 tiene 
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un potencial determinado por la rela- 
ción de transformación del primario 
(en nuestro caso 121V) de modo 
que el capacitor C814 se carga a 
esa tensión. Un instante después el 
transistor se abre, pero el capacitor 
C814 mantiene su carga al valor de 
121V. 

Otra característica de este circul- 
to es su variante para baja tensión 
de red. Es conocido por todos, que 
las fuentes de transferencia combi- 
nada sólo pueden ser reductoras. 
En el límite una fuente de 103V po- 
dría trabajar con una tensión de red 
cuyo valor pico fuera 103V (valor efi- 
caz de 103 x 1,41 = 145V). 

Pero éste es un límite teórico im- 
posible de alcanzar, porque en ese 
caso el período de actividad de la 
fuente sería del 100%, lo cual es ab- 
solutamente imposible de realizar. 
Pero lo que sí podemos decir es que 
a medida que va bajando la tensión 
de red, cada vez es más difícil satu- 
rar el transistor llave. Si pretende- 
mos hacer un TV que funcione con 
baja tensión de 110V nos encontra- 
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AUDINAC AC201M 
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MICROSONIC DTH1342VS 13" 


DAYTRON DTH1349V 
DAENIX 1400 
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OLIMPYC DTH2047 20" 
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remos que debe regular desde 85V 
eficaces, lo que significa que sólo 
tendremos una tensión de entrada 
de unos 120V y con ella debemos 
conseguir 103V de salida. Es lógico 
entonces que se piense en utilizar el 
sincronismo desde el fly-back como 
una fuente extra de excitación, cola- 
borando con realimentación de la 
pata 12 del transformador de pulsos. 

En la pata 2 del STR tenemos 
una tensión de 103V de continua y 
sumada a ella la tensión realimenta- 
da y de sincronismo. En la mayoría 
de los circuitos, la tensión del fly- 
back se acopla por medio de un dio- 
do y un resistor de 47 Ohms aproxi- 
madamente. El divisor 
R806/R818+R805+R806 genera 
una tensión del orden de 0,4 veces 
la tensión de entrada. Con la tensión 
de entrada nominal en 220V, este di- 
visor genera una tensión de 120V, 
por lo que el transistor Q801 está 
abierto por tener más tensión positi- 
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NOTA: Aleunos valares de componentes 
pueden variar de 
del TV, 10" a 20", 


va en base que en el emisor (es un 
PNP). 

En esas condiciones, el pulso de 
sincronismo del fly-back se acopla 
por intermedio de R807 de 47 Ohms 
y se puede considerar que sólo ope- 
ra como sincronismo sin contribuir 
prácticamente a la excitación. 

Cuando la tensión de red baja, el 
transistor Q801 conduce y se satura. 
En esa condición el pulso del fly- 
back se aplica por medio de R808 
de tan sólo 3 Ohms. Ahora sí se 
puede considerar que más que un 
pulso de sincronismo se trata de un 
pulso que contribuye a la excitación 
y por lo tanto la fuente extiende su 
funcionamiento a bajas tensiones de 
entrada. 

Aunque no es algo que haya si- 
do probado, el autor considera que 
el mismo transistor Q801 puede 
contribuir al arrnmque con baja ten- 
sión de red por un mecanismo que 
se detalla a continuación. 
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La corriente de arranque por 
R804 varía en proporción directa a 
la tensión de red. Puede ocurrir, por 
lo tanto, que con bajas tensiones de 
red no haya suficiente corriente co- 
mo para generar el arranque correc- 
to. Allí viene en ayuda el divisor de 
tensión R818, R805 y R806 que divi- 
de la tensión del electrolítico de en- 
trada por R806 R818 + R805 + R806 
= 0,4. De este modo, aun con una 
tensión eficaz de red de 100V se ob- 
tiene una tensión sobre el capacitor 
de entrada de 141V que dividida por 
el factor 0,4 se transforma en una 
tensión de 16V aplicados a la base 
de Q801. 

Como el horizontal del TV aún no 
arrancó, se puede considerar que el 
capacitor C812 está descargado y 
conectado a masa y evidentemente 
D807 no cumple función alguna por- 
que la salida no tiene tensión y por 
lo tanto se puede considerar como 
conectado a masa en sentido con- 
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trario al de circulación de corriente 
de colector de Q801. Por lo tanto el 
flanco de carga de C806 atenuado 
por el divisor de arranque con baja 
tensión aplica una tensión del orden 
de 16V a la base de Q801. Como el 
emisor está conectado a la pata 2 
del STR a través del diodo D806 po- 
demos asegurar que recibe un pulso 
de corriente importante que genera 
una arranque franco aun con baja 
tensión de red. 

Cuando arranca el horizontal 
aparecen los pulsos de filamento en 
la pata 10 del fly-back, que se aco- 
plan por C812. Dada la existencia 
del diodo D807 se puede asegurar 
que a la tensión alterna acoplada 
por el capacitor se le suma la ten- 
sión de salida de la fuente de 103V 
y que todo ese paquete de señales 
se aplica a la base del transistor lla- 
ve interno, sincronizando la etapa 
con el horizontal por medio de R807 
y D806. 

Si Ud. vive en una zona con 
220V de red este circuito de exten- 
sión del funcionamiento no es nece- 
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sario y podría eliminarse en caso de 
dudas sobre su buen funcionamien- 
to por lo menos para realizar una 
prueba. Pero si está trabajando con 
una fuente Evariac, recuerde que 
puede afectarse el funcionamiento 
con tensiones bajas de entrada. Por 
último debemos mencionar que la 
alimentación del Jungla 7680 y el 
amplificador de audio LA4275 se 
realiza de un bobinado secundario 
del transformador de pulsos median- 
te el diodo D806 y el capacitor C813. 
Se obtiene una tensión de 19V que 
se aplica directamente al integrado 
de audio y a través de un regulador 
de 6,9V al jungla. 


Circuito del Philco 14B29RC 
y Similares 


El circuito más puro con un 
STR50103 se puede observar en la 
figura 2. Este circuito es exactamen- 
te el mismo para una serie de TVs 
de marca Philco, Akio, Audinac, 
Broksoni, Microsonic, Daytron,Dae- 
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nix, Nisato y Olimpyc. Estos TVs no 
tienen relé de encendido. Apenas se 
conectan a la red debe aparecer ten- 
sión en la salida. El encendido y 
apagado se produce por la excita- 
ción del transistor de salida horizon- 
tal. El circuito de sincronismo es el 
mismo que el de la figura anterior, si 
no consideramos al transistor llave 
de sincronismo con baja tensión de 
red. 


Circuito del Broksonic 
CTVG 5454LSTC20” 


Este es, posiblemente, la más 
simple y mejor lograda de las varian- 
tes y por mucho el circuito más sim- 
ple de reparar. Ver la figura 3. 

¿Cuáles son las características 
deseables en una fuente pulsada? 
Por supuesto que el costo y las 
prestaciones. En cuanto a las pres- 
taciones sabemos que no podemos 
pedirle a una fuente con STR103 
que sea aisladora. Pero sí podemos 
pedirle otras cosas, como por ejem- 
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plo que posea una buena regulación 
contra variaciones de carga y de red 
y sobre todo que tenga un circuito 
sencillo y fácil de reparar. 

Observe que el problema de ge- 
nerar los 5V permanentes para el 
micro, fue resuelto por medio de un 
pequeño transformador de 220 a 
12V que se conecta a un regulador 
de 5V, construido con un transistor 
(Q110) y un diodo zener (D114). 

Las fuentes de 103V y la auxiliar 
de 5V aparecen apenas se conecta 
el TV a la red pero el TV permanece 
apagado, ya que el jungla LA7680 
permanece apagado por no tener 
aplicada su tensión de alimentación. 

Cuando el usuario enciende el 
TV, desde un pulsador frontal o des- 
de el control remoto el micro genera 
una tensión de salida por la pata 1 
que hace conducir a Q106. Este re- 
duce su tensión de colector y hace 
conducir a Q107 que se satura apli- 
cando la tensión del zener D105 a la 
salida. Como sobre la salida existe 
un zener de 7,5V, podemos decir 
que el jungla queda alimentado con 
esta tensión para que éste genere 
la señal de excitación para la etapa 
driver. 


Circuito del TV Dewo 
DCL 2011 EB 


Este TV utiliza un STR451 que 
podemos considerar idéntico al 
STR103, salvo por el echo de que 
sólo posee 4 patas de salida. Ver la 
figura 4. 

Como se puede observar, este 
integrado no tiene posibilidad de va- 
riar la tensión de salida con un resis- 
tor externo. Porque no posee la pata 
5. En la figura se puede observar 
que el circuito de sincronismo se 
simplificó porque el bobinado de sin- 
cronismo (3 vueltas de cable alrede- 
dor del núcleo del fly-back) está re- 
tornado a la tensión de salida del 
STR. De este modo, la suma de la 
tensión continua de salida y los pul- 


sos de sincronismo se realiza sin ne- 
cesidad de emplear un diodo y una 
capacitor. Observe que esta fuente 
no posee limitador de corriente de 
salida. 


Conclusiones 


Y así llegamos al final de nuestro 
curso de fuentes pulsadas. Si apare- 
ce alguna novedad prometemos tra- 
tarla como una extensión del curso. 
Silos lectores nos escriben pidiendo 
alguna fuente en especial, les pro- 
metemos que estudiaremos la posi- 
bilidad de explicarla como un tema 
especial. 

Terminado este curso creo que 
todo aquel que lo siguió desde el 
principio y estudió los temas con 
profundidad hoy puede decir que do- 
mina el tema de las fuentes pulsa- 
das. Nuestro estudio fue profundo y 
extenso sobre fuentes que pueden 
considerarse tipo dentro del univer- 
so de los TVs de nuestro mercado. 
Es obvio que no vimos todas las 
fuentes, ni siquiera todos los integra- 
dos de fuentes. Pero estamos segu- 
ros que el lector curioso podrá fabri- 
car sus propios métodos de prueba 
para fuentes que no fueron tratadas 
en el curso. 

Para arreglar fuentes hay que 
estar equipado y protegido. Su vida 
vale mucho más un buen transfor- 
mador aislador. Y si va a comprar un 
transformador aislador, por qué no 
encara de una buena vez la cons- 
trucción de una fuente Evariac. Ud. 
puede ser el rey, no se conforme con 
ser un esclavo. Las fuentes no se 
pueden arreglar por el método de 
cambiar, probar. Encare una innova- 
ción en su vida, emplee el método 
de medir y pensar. Es tan lindo cam- 
biar un solo componente y que 
nuestra fuente pulsada arranque, 
que creo que vale la pena hacer el 
intento y mejorar la autoestima. 

Por último quiero agradecer a 
quien yo considero que es un refe- 
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rente en el tema de las fuentes pul- 
sadas: al señor Paco Valet sin cuya 
ayuda no hubiera podido realizar es- 
te curso. 

Terminamos un curso y comen- 
zamos otro. Si el tema de las fuen- 
tes pulsadas es importante, mucho 
más importante es el próximo curso. 
Vamos a encarar un novedoso curso 
de DVD. 

Si Ud. piensa: ¡vaya la novedad! 
le aclaramos que para el autor y pa- 
ra la editorial los cursos de DVD 
existentes hasta ahora, no son más 
que traducciones sobre la teoría del 
DVD. Por supuesto que es importan- 
te saber cómo se comprime una se- 
ñal de TV, pero parece que algunos 
autores suponen que con eso basta 
para reparar un DVD y realmente no 
basta. No es ni siquiera la punta del 
ovillo. 

Nosotros queremos enseñarle a 
“reparar”. Queremos que Ud. saque 
la tapa de un DVD y pueda orientar- 
se en esa maraña de circuitos inte- 
grados de 60 patas y aunque parez- 
ca una locura, queremos que apren- 
da a desoldar un SMD construyendo 
sus propios dispositivos de desolda- 
do. Reparar un DVD no es fácil, so- 
bre todo si Ud. nunca se preocupó 
por conocer un CD en detalle y los 
reparó con gran esfuerzo pero sin 
preocuparse por aprender con cada 
reparación. 

Para el autor un curso de DVD 
actual debe ser al mismo tiempo un 
curso de CD. Simplemente porque 
el reproductor de DVD también re- 
produce CD entre otros tipos de dis- 
cos. También debe ser un curso de 
fotografía electrónica, audio de alta 
fidelidad y etc. etc.. Tantos etc. que 
asustan. 

En fin, amigo lector, le pedimos 
que nos acompañe en nuestro nue- 
vo intento. No le prometemos que va 
a ser fácil, pero podemos asegurarle 
que vamos a luchar juntos para 
aprender esta nueva técnica. 


¡¡Hasta el mes que viene!! € 





Liberación de Celulares 
Nokia 3310 - Alcatel 0T331 - Sony Encsson 520 


Continuando con guías de desbloqueo de teléfonos celulares GSM, con el objeto de que 
los móviles puedan ser empleados con chips de cualquier operador, en esta oportunidad 
describimos los pasos a seguir para liberar unidades Alcatel, Nokia y Sony Ericsson. 








| mantenimiento de los teléfo- 
Eo: celulares puede convertir- 

se en una tarea más para los 
técnicos que realizan el servicio de 
equipos electrónicos y si se trabaja 
con seriedad, el trabajo puede ser 
muy rentable. 

Desde hace unos años, en Saber 
Electrónica estamos publicando artí- 
culos sobre el tema y hasta hemos 
editado libros y elaborado cursos en 
CDs para estudiantes y técnicos y 
DVDs de datos para los profesionis- 
tas. Nuestro grupo de profesionales 
y autores, dedicados a la telefonía 
celular, han dividido al estudio de los 
móviles en 6 unidades, cada una de 
ellas totalmente independiente de las 
otras y que le permiten al lector 
aprender temas específicos. 

Para realizar el mantenimiento a 
un móvil, primero es preciso saber 
cómo es el funcionamiento de un te- 
léfono, cómo se lee un manual de 
servicio para poder desarmar la uni- 
dad, qué herramientas e instrumen- 
tos básicos debemos tener y cómo 
se reconocen las partes del mismo 
(microcontrolador, receptor, transmi- 
sor, bocina, micrófono, etc.). Esto 
constituye la primera unidad de 
aprendizaje. 

Luego, podrá comenzar a apren- 
der a reparar teléfonos y para ello 
deberá saber cómo se buscan fallas 





por medio de programas (a nivel 
software) y cables de datos y progra- 
mación de teléfonos (para lo cual 
precisa también una computadora). 
También deberá aprender a localizar 
etapas defectuosas con multímetros 
y otros instrumentos (a nivel hardwa- 
re). Tendrá que aprender a calibrar y 
a Interpretar circuitos contenidos en 
los manuales de servicio. La repara- 
ción constituye una segunda uni- 
dad de aprendizaje. 

Pero es probable que no le inte- 
rese la reparación, pero sí aprender 
a liberar (desbloquear) teléfonos 
GSM para que puedan ser usados 
con chips de cualquier compañía y 
en cualquier país, siempre que las 
bandas del teléfono coincidan con 
las de transmisión de la región don- 
de se encuentre. Hay mucho méto- 
dos de desbloqueo y su estudio 
representa una tercera unidad de 
aprendizaje. 

Ahora, quienes desbloquean 
aparatos, también van a querer 
aprender “más”, por ejemplo, cómo 
liberar memoria, cómo activar la fil- 
mación o reproducción de video o 
cómo hacer que la pantalla de un 
móvil se parezca a la de una compu- 
tadora. Para hacer todo ésto, segu- 
ramente deberá flashear (actualizar) 
la unidad, colocándole un sistema 
operativo más moderno (recuerde 
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que los sistemas operativos de los 
teléfonos son propiedad de sus fabri- 
cantes, de la misma manera que 
Windows es propiedad de Microsoft). 
La actualización de teléfonos celu- 
lares constituye la cuarta unidad 
de aprendizaje. 

Los más avanzados, o los que 
trabajan en comunicaciones, segura- 
mente van a querer saber cómo 
transmitir datos con los celulares, 
que es bluetooth, cómo se realiza 
una conexión por infrarrojos, etc. La 
conectividad de los celulares 
representa una quinta unidad de 
aprendizaje. 

Por último, la sexta unidad de 
aprendizaje es para el ocio y el en- 
tretenimiento. Su estudio permite 
comprender cómo funciona una ra- 
dio o la TV en los celulares, cómo se 
cargan juegos, música, fotografías, 
etc. Es decir, le provee herramientas 
al lector para que pueda “jugar” con 
su móvil mientras obtiene de él el 
máximo provecho. 

Cabe aclarar que hemos pre- 
parado un curso de Mantenimien- 
to y Reparación de Teléfonos Ce- 
lulares compuesto de 6 CDs, cada 
uno de los cuales trata los temas 
mencionados. 

En las siguientes páginas expli- 
camos los pasos a seguir para la li- 
beración de algunos móviles. 
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Liberación del 
Teléfono 
Alcatel 0T331 


Se emplea el software Alcatel BG3 Flash 

Reader 1.01 8 BF3/4 Tool que puede bajar 
de nuestra web con la clave “ot331”. Tam- 
bién se precisan flashes parciales que pue- Contact 
de bajar de la página de Alactel, o desde 


www.unlockeasy.com (104KP-145100 
82 104KP_ 146100). También se nece- 
sita el cable unlock Alcatel 525, 526 
4331 que puede comprar o armar de 
acuerdo a los diagramas que puede 
bajar desde nuestra web. Para proce- 
der al desbloqueo haga lo siguiente: 


1) Con el teléfono apagado y sin SIM 
conecte el cable. 


2) Ejecute el programa (figura 1) y lea 
la flash para hacer una copia de se- 
guridad. 


3) Ejecute el programa BF3/4 Tool y 
haga click en el botón “Connect”, lue- 
go pulse la tecla de encendido del te- 
léfono y el software detectará al termi- 
nal. Se mostrará la flash 1D (figura 2). 


4) Pulse el botón “Write Block. Luego 
coloque el valor “11” y pulse en “Wri- 
te” (figura 3). 


5) Seleccione la flash parcial que le 
indicamos al comienzo de esta guía 
(figura 4) y pulse en Open. Para ter- 
minal, pulse en Disconect y el teléfono 
estará desbloqueado. 


Recuerde: | 
La batería debe estar bien cargada. 
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Figura 1 
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Asegúrese de utilizar el programa correcto. 
Asegúrese de que el cable esté bien conecta- 
do y nunca lo desconecte mientras hay inter- 
cambio de datos con la computadora. 





Liberación del 
Teléfono 
NOKIA 3310 


Se emplea el software Eeprom 
Tools by B-phreaks v.3.1 que 
puede bajar del link indicado en 
nuestra web con la clave 
“saberunlock”. También se precisa 
el cable F/Mbus Nokia 5210, 
2100, 8210, 8250, 8850 € 8890 
que puede comprar en casas 
especializadas o armarlo en 
base a los esquemas que se 
publican en nuestros CDs. Para 
proceder al desbloqueo haga lo 


ARORAGE 


siguiente: bei 

1) Instale el programa en su a V 05 11 19-02-09 NANZ (C) NP | 
computadora (figura 1). AS 

Asegúrese de seleccionar el 

puerto correcto al que está co- as Wo 
nectado el cable que une al te- Dina ME o 
léfono para realizar transmisión ICO có 


de datos. 


2) Conecte el cable al teléfono 
celular y encienda el móvil. El 
teléfono debe estar sin tarjeta 
SIM. 


SP locks upacted | 


3) Ejecute el programa y haga click 
en el botón que tiene un candado. 


4) El programa detectará al móvil y 
comenzará a leer sus datos, luego lo 
reiniciará escribiendo datos sobre él 
para liberarlo. Esta operación durará 
unos cuantos segundos y... ¡listo! (fi- 
gura 2). 


5) Si no logró que el móvil quede des- 
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bloqueado, repita la operación luego 
de reiniciar la computadora. 


Recuerde: 

La batería debe estar bien cargada. 
Asegúrese de utilizar el programa co- 
rrecto. 

Asegúrese de que el cable esté bien 
conectado y nunca lo desconecte 
mientras hay intercambio de datos 
con la computadora. 
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Liberación del 
Teléfono 
Sony Ericsson Z5201 


Se emplea el software USB-Smart 
SEMC Tool que puede bajar del link 
indicado en nuestra web con la clave 
“saberunlock”. También se precisa el 
cable Crusier 4 en 1, que puede 
comprar en casas especializadas O 
armarlo en base a los esquemas 
que se publican en nuestros CDs. 
Por último, precisa los drivers del te- 


Get phone info 
Phone OTP CID: 


Phone KEY: Al 
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Figura 1 
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7 USB-Smart SEMC Tool, 


Phone! DA Interface: | | 
Systems: 900/1800/1900 COM Port | | 
Baudrate:| | 


36 


DB2010 36 RED 


Phone IMEI: 356551005655100 


léfono que puede bajar de la página — | Iris. »: 
www.SonyEricsson.com. Para proce- 


der al desbloqueo haga lo siguiente: 


200D 
Switch phone ON 
Send GDFS application 


'Urlck FlahAVA | FlomhARM/ Rood Flash] GOFS | epa 


Figura 2 


1) Conecte el cable al teléfono y la 
PG, encienda el télefono e instale 
los drivers. El móvil debe estar sin el 
chip (SIM) y apagado. 


2) Ejecute el programa USB-Smart 
SEMC Tol y aparecerá la pantalla de 
la figura 1. 

Seleccione el teléfono, el tipo de ca- 
ble, la mínima velocidad de transmi- 
sión y el puerto donde está conecta- 
do el teléfono, también la interfaz 
Cruiser 4 in 1. Seleccione la casilla- 
Clear SP Locks y la ventana Unlock 


Phone KEY: Al 


Convert 





Phone IMEI: 356551005655100 


$vitch phone ON 

Send CDFS application 
Clear all 5P locks 
Convert back to RED 
Operation succesfull 
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Figura 3 . 


Abs | 


ARM FLASHIN REMOYED AS IT WAS A TOO BUGGY SHIT. 


y haga click sobre el botón DO 
CHEAP SHIT USB JOB. En este caso, se- 
leccione el modelo de teléfono “K750, D750, 
WE800, esta opción sirve para desbloquear el 
25201. 


3) El programa detectará el terminal y co- 
menzará la transmisión de datos para la libe- 
ración del móvil (figura 2). 

4) El teléfono queda liberado en pocos se- 
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Y 





gundos, presentándose una pantalla como la 
mostrada en la figura 3. 


Recuerde: 

La batería debe estar bien cargada. 
Asegúrese de utilizar el programa correcto. 
Asegúrese de que el cable esté bien co- 
nectado y nunca lo desconecte mientras 
hay intercambio de datos con la computa- 
dora. € 


ITECUETO NN DEL LECTOR 


Respuestas a 

Consultas Recibidas 

Para mayor comodidad y rapidez en las 
respuestas, Ud. puede realizar sus consultas 
por escrito vía carta o por Interneta la casilla 
de correo: 

hvquarkGar.inter.net 


De esta manera tendrá respuesta inme- 
diata ya que el alto costo del correo y la po- 


ca seguridad en el envío de piezas simples 


pueden ser causas de que su respuesta se de- 


more, 


Importante: 

Esta edición tiene menos páginas y esto 
se debe a la inclusión de un PRODUCTO 
MULTIMEDIA COMPLETO en CD. Cabe 
aclarar que si Ud. ya posee este CD, porque 


lo ha adquirido anteriormente, puede cam- 
biarlo por otro producido por Q uark en nues- 


tras oficinas, en cualquier momento. Con la 
entrega de este CD pretendemos que posea 
material de estudio adicional que no puede 
presentarse en papel, tales como videos y/ 0 


programas que lo ayudarán en su labor di- 


aria. 


Pregunta 1: Tengo un teléfono celular 
con tecnología CDMA, Motorola Startack y 
al llevarlo a un proveedor me dicen que no 
lo pueden programar con una línea que yo 
tengo porque no poseen los códigos ¿me 
puede decir cómo hago para programarlo? 

Carlos Alberto González 

En primer lugar, es casi imposible 
creer que no le coloquen la línea al teléfo- 
no, ya que es un aparato muy común y fá- 
cil de programar. En segundo lugar, para 
cambiar la línea a un teléfono CDMA se 
debe conocer el código del operador y, 
además, hacer esta operación está penada 
por la ley. Mi recomendación es que insista 
a su operador para que realicen la progra- 
mación de su aparato, siempre que pueda 
demostrar que ese teléfono lo tiene legal- 
mente. 


Pregunta 2: Preciso reemplazar un 
PLC que ejecuta diferentes tareas en una 
fábrica de envases plásticos y quiero saber 
qué tipo de dispositivo tengo que usar. 

Ariel Antonio Cerdás 

La pregunta que formula es muy gené- 
rica ya que para poder reemplazarlo preci- 
sa, por lo menos, saber cuántas entradas y 
cuántas salidas debe tener el autómata. 


Saber Electrónica 


Además, se necesita conocer qué tipos de 
sensores tiene (de nivel, de temperatura, 
de apertura, etc.) excepto que sea un PLC 
comercial, en cuyo caso puede emplear 
cualquier tipo normalizado. Incluso, puede 
emplear el PLC descripto en esta edición 
construído con un PICAXE-18X, ya que es 
fácil de programar y se le puede conectar 
cualquier módulo comercial tanto en las en- 
tradas como en las salidas. 


Pregunta 3: Soy lector de Saber Elec- 
trónica y he armado muchos de sus proyec- 
tos. Casi todos funcionaron, pero con algu- 
nos tuve problemas para conseguir 
componentes. Me gustaría que pusieran 
montajes con componentes que se consi- 
gan con facilidad y que me digan por qué 
repiten tantas notas. Soy lector desde el nú- 
mero uno y la ley de Ohm (entre otras co- 
sas) ya la publicaron varias veces y creo 
que al repetir restan espacio para colocar 
otras cosas. 

Sandro Sergio Migliore 
Saber Electrónica es una revista que se 
distribuye en toda América y es por eso 
que “tratamos” de emplear componentes 
comunes para nuestros proyectos, de mo- 
do que se pueden conseguir en cualquier 
parte, sin embargo siempre existe la posibi- 
lidad de que algún dispositivo no se consi- 
gan en ese caso, a través del Club SE us- 
ted puede solicitar que le enviemos el 
componente, para lo cual trasladaremos a 
Ud. el costo del mismo más los gastos de 
envío; éste es un servicio que prestamos a 
nuestros lectores y no persigue fines co- 
merciales. Sobre la repetitividad de notas y 
proyectos, debe tener en cuenta que, per- 
manentemente se están incorporando lec- 
tores a nuestra revista y que los nuevos in- 
tegrantes “necesitan” conceptos básicos. 
Por otra parte, en las encuestas que sole- 
mos hacer detectamos que determinadas 
configuraciones circuitales son requeridas 
más que otras y es por eso que podemos 
repetirlas pero, en todos los casos, realiza- 
mos cambios para que el nuevo material 
sea útil tanto para “los viejos lectores” co- 
mo para los más nuevos. 


Pregunta 4: Estoy intentando generar 
el assembler con el PICAXE Programming 
Editor para luego grabarlo en un pic con el 
serial pic programer y no sé cómo hacerlo 
¿me puede ayudar? Otro problema que 
tengo es que quise hacer un temporizador 
con el conversor analógico digital del picaxe 
08 y tampoco pude, tomé un potenciómetro 


para variar la tensión en la entrada; cuando 
la tensión estaba entre 300mV y 1.3V tem- 
porizaba fuera de este rango no funcionaba. 
José Antonio Rebrán 
El Programming Editor es para trabajar 
con PICAXE, no sirve para generar assem- 
bler, genera el código en BASIC para gra- 
barlo en un PICAXE. La única alternativa 
es generar el código en BASIC, luego ar- 
mar un proyecto en MPLAB, colocar como 
lenguaje de programación el BASIC, abrir 
el proyecto que generó antes con el Editor. 
Sólo que el MPLAB debe tener la posibili- 
dad de trabajar con BASIC. Con respecto 
al temporizador, el problema debe estar en 
la tensión de alimentación que utiliza o en 
la definición de las entradas analógicas. 


Pregunta 5: Escuché un rumor que 
existen PICs que se graban sólo una vez y 
que son mucho más baratos. Quería saber 
si esto es cierto y si es así, saber cuánto 
cuesta uno análogo al PIC 16F84 y cómo se 
llama. Además preciso saber si me pueden 
mandar información sobre el bloqueo y des- 
bloqueo de PICs (16F84), porque creo que 
bloquee un PIC porque no puedo leerlo ni 
grabarlo. 

Daniel Méndez 

El homólogo al 16F84 es el 16C91 e, 
incluso, el 16C54 y cuestan la tercera parte 
del PIC16F84. Un PIC bloqueado no se 
puede leer utilizando técnicas normales y 
se desbloquea volviéndolo a grabar. Si por 
error lo protegió contra lectura, igualmente 
lo va a poder volver a grabar, pero no va a 
poder leer el programa que tiene en su in- 
terior. €y 


Seminarios Gratuitos Vamos a su Localidad 


Como es nuestra costumbre, Saber Electrónica ha 
programado una serie de seminarios gratuitos para so- 
cios del Club SE que se dictan en diferentes provincias 
de la República Argentina y de otros países. Para estos 
seminarios se prepara material de apoyo que puede 
ser adquirido por los asistentes a precios económicos, 
pero de ninguna manera su compra es obligatoria pa- 
ra poder asistir al evento. Si Ud. desea que realicemos 
algún evento en la localidad donde reside, puede con- 
tactarse telefónicamente al número (011) 4301-4804 
o vía e-mail a: ateclienowebelectronica.com.ar. 

Para dictar un seminario precisamos un lugar 
donde se pueda realizar el evento y un contacto a 
quien los lectores puedan recurrir para quitarse dudas 
sobre dicha reunión. 

La premisa fundamental es que el seminario resul- 
te gratuito para los asistentes y que se busque la forma 
de optimizar gastos para que ésto sea posible. 





